CAIET DE SARCINI ILUMINAT EXTERIOR

Proiectul rezolva problemele ridicate de realizarea instalatiilor electrice iluminat exterior-
Reabilitare spatiu verde degradat str. Aleea Targului ,oras Targu Neamt, jud. Neamt.

Cerintele prezentului caiet de sarcini nu vor exonera antreprenorul de responsabilitatea
de a efectua si alte verificari, incercari, precum si alte activita{i pe care le considera necesare
pentru asigurarea calitaiii lucrarilor executate .

Beneficiarul are obligatia sa inceapa executarea instalatiilor electrice dupa procurarea
utilajelor ce vor fi montate pe fluxul tehnologic si dupa studierea figelor tehnice ale acestor
utilaje. Din aceasts cauza are responsabilitatea de a anunta proiectantul imediat ce procura
utilajele pentru a solutiona la montaj toate necorelarile ce apar intre proiect si echiparea
utilajelor, intre amplasarea acestora in spatiile unde sint montate si cele pevazute in proiect,
precum si amplasarea unor utilaje prevazute in listele de dotare si pentru care nu s-a
prevazut pana in prezent amplasamentul in plan .

Lucrarile de instalatii electrice vor fi executate de electricieni autorizati, calificati pentru
categoriile corespunzatoare complexitatii instalatiilor electrice.

in timpul executéarii lucrarilor de constructii care inglobeaza instalatii electrice,
executantii instalatiilor electrice vor lua legatura cu constructorii pentru pozarea la timp si la
cotele corespunzitoare a elementelor de instalatji electrice.

Beneficiarul va contracta lucrarile de executie cu o societate de executie instalatii
electrice interioare de utilizare atestatd care foloseste personal calificat gi autorizat pentru
executia acestor tipuri de instalatii;

Beneficiarul si Constructorul au obligatia sa respecte folosirea produselor pentru
constructii atestate conform Ordinului ministrului transporturilor, constructjilor gi turismului nr.
1.558/2004 emis in conformitate cu prevederiie HG Nr. 622 din 21 aprilie 2004. De
asemenea este obligatorie respectarea modificarilor la HG Nr. 622 din 21 aprilie 2004
prevazute in HG 786/2005.

inainte de inceperea lucrarilor, constructorul si beneficiarul vor incheia un protocol care
s& cuprinda toate mésurile de protectia a muncii si P.S.I. cf. art. 75 lit. "d " — din NGPM — ed.
1995;

Comisia de receptie va consemna in procesele verbale de receptie ca sunt indeplinite
toate masurile de protectie a muncii prevazute in actele normative in vigoare.

Instalarea cablurilor electrice trebuie realizata cu respectarea prevederilor normativului
PE107/95, pe traseele indicate in planul de retele.

Cablurile electrice trebuie sa fie instalate pe traseele si in profilele aratate pe planuri,
pozate direct in pamant sau prin tuburi de protectie. Traseul cablurilor-trébuie sa tina seama
de obstacolele din teren . p & - N

Cablurile electrice trebuie sa fie dintr-o singura bucata farainnadiri,

Raza minima de curbura a cablurilor trebuie sa fie de 12 ori diametrul ‘exterior pentru
cabluri multifilare, respectiv de 15 ori diametrul exterior pentru cabluyi multifiliare, respectiv de
15 ori diametrul pentru cabluri monofilare. % , )

La fiecare capat de tronson de cablu trebuie lasata o rezerv
camera de tragere. )

Mansoanele de jonctiune trebuie sa asigure: continuitatea electrica a’conductoarelor, a
benzilor de armare si a ecranului cablului, nivel de izolatie si-protectia mecanica
corespunzatoare. Pentru o linie electrica in cablu nou construita trebuie ca numarul de
mansoane de jonctiune sa nu depaseasca 4buc/km.

Lucrarile de mansoane si capete terminale ale cablurilor trebuie sa execuatate de
lucratori calificati, capabili si indemanatici in astfel de lucrari de cabluri, deprinsi sa
foloseasca diferite truse de scule cerute pentru fiecare tip de cablu electric. Trebuie pastrata
o inregistrare a tuturor terminatiilor si jonctiunilor facute si va include numele inginerului de
specialitate si Contractant, trebuie puse la dispozitia Proiectantului.

irca 1m/si pozata in



Jonctiunile cablurilor electrice trebuie sa aiba izolatie si manta echivalenta in toate
privintele cu cea a cablului. Pentru izolare trebuie folosita banda corespunzatoare
autoadeziva, iar pentru manta se va folosi rasina epoxidica pompata in carcasa. Este permis
de asemenea mansonul special de cauciuc retractabil la rece. Cu scopul de a preveni
patrunderea umezelii la jonctiune, mantaua trebuie taiata suficient, incat sa permita o
lungime suficienta de izolare intre manta si capatul conductotului prelucrat, conform
recomandarii fabricantului de materiale de conectare. Se va acorda atentie speciala ca toata
murdaria si grasimea sa fie indepartata de pe suprafata mentalei care va fi acoperita cu
rasina de sau manson retractabil. Se va aplica banda de armare pentru continuitatea
armaturii cablului pe toata jonctiunea. Pentru jonctiunile de cabluri trebuie folosite materiale si
tehnologii recomandate de producatorii acestor materiale.

Capetele terminale si jonctiunile cablurilor electrice nu trebuie sa aiba defectiuni
electrice sau mecanice si trebuie izolate impotriva socurilor electrice din reteaua electrica si
impotriva socurilor de tensiune care apar la comutare.

Tensiunea minima de incercare la impuls pentru zona de jonctiune nu va fi mai mica
decat cea pentru cablu.

Imediat dupa formare si incercare, ambele capete ale cablului electric trebuie izolate cu
capisoane omologate, fixate adecvat pentru impiedicarea patrunderii umezelii.

Armatura cablului electric trebuie legata la pamant cu o clema speciala care va elimina
necesitatea de lipire si de aparat de lipire. Pe terminatile matisate cu banda trebuie sa
respecte proiectul, materialele si tehnologiile recomandate de fabricantii de astfel de
terminatii.

Fiecare cablu trebuie sa aiba etichete de marcare din material necoroziv conform STAS
9570/1, la fiecare camin de tragere se de vizitare.

Inainte de tragere, cablurilor electrice trebuie curatate tuburile de protectie si caminele
de tragere.

Capetele tuburilor de protectie, inclusiv cele de rezerva trebuie etansate pentru a
impiedica sa intre praful, umezeala, insectele sau animalele mici.

Pozarea cablurilor electrice direct in sol

Saparea santului

Adancimea santurilor pentru pozarea directa a cablurilor este de 80 cm, conform
sectiunilor tip din planuri.

Cablurile se pozeaza la 10 cm de fundul santului, pe un pat de nisip, pe un rand
orizontal.

Pozarea cablului

Inainte de pozarea cablului trebuie depus in sant un pas de nisip care, dupa
compactare, va avea grosimea de 10 cm, acest nisip va contine granule de maxim 6 mm
diametru.

Cablul ce va fi pozat trebuie sa fie in masura posibilitatilor intr-o singura bucata, pentru
a reduce la minim locurile de innadire.

La derularea cablului de pe tambur trebuie ca o persoana sa urmareasca vizual
calitatea cablului desfasurat si sa semnalizeze eventualele sale defect.

Derularea cablului poate fi facuta in doua moduri

- cu pozara directa in sant, pe pozitia definitiva;

- cu depunerea provizorie langa sant, urmand ca dupa desfasurarea completa sa fie
pozat in sant, pe pozitia definitiva, cu precautia de a nu fi frecat de suprafata solului sau a
peretilor santulul.

Raza minima de curbura a cablurilor trebuie sa fie de 12 ori diametrul exterior pentru
cabluri multifilare, respectiv de 15 ori diametrul pentru cabluri monofilare.

In sant cablul pozat liber fara a fi intins, eventual cu o usoara serpuire, pentru a permite
eventualelor contractii termice ulterioare.



La cele doua extremitati ale fiecarui cablu si la innadiri trebuie lasata o bucla de rezerva
de circa 1 m.

Pe masura ce se introduc cablurile in sant, trebuie introdus si nisip de umplutura intre
cablurile vecine; nisipul trebuie compactat bine intre cabluri pentru a mentine distanta intre
ele; aceasta operatie trebuie realizata cu maximum de atentie pentru a nu lovi cablurile.

Stratul de nisip trebuie sa fie format din granule de max. 6 mm diametru.

Pozarea foliei de avertizare din PVC

Dupa ce stratul de nisip depus peste cabluri a fost compactat, astfel incat grosimea
intregului strat de nisip sa fie de 20 cm in sectiune, trebuie pozat primul rand de folie
avertizoare din PVC.

Peste acest prim rand de folie trebuie depus un strat de pamant de umplutura, care,
dupa compactare, va avea grosimea de 10 cm.

Pamantul de umplutura trebuie sa provina din sapatura, din care au fost eliminate
componentele cu dimensiuni mai mari de 20 mm diametru.

Peste stratul de pamant trebuie pozat al doilea rand de folie avertizoare din PVC.

Astuparea santului

Pentru restul umpluturii trebuie utilizat materialul extras din sapatura, cu conditia sa nu
contina pietre sau componente cu dimensiuni mai mari de 20 mm diametrul. Umplutura
trebuie realizata pana la suprafata terenului natural initial.

Umplutura trebuie realizata din straturi de maxim 20 cm grosime, compactate in asa fel
incat sa se obtina o densitate cel putin egala cu aceea a solului alaturat, nesapat.

In acest scop, pentru o buna compacare, umplutura trebuie umezita, daca este prea
uscata sau dimpotriva, trebuie aerata, daca este prea umeda.

Trebuie prevazute borne prefabricat de marcare a traseelor de cabluri, la fiecare 100 m,
la coturi, la capete, cu exceptia camerelor de tragere care reprezinta ele singure o marcare.

Pozarea prin tuburi de protectie a cablurilor electrice

Principalele etape sunt urmatoarele: saparea santului, fixarea tuburilor in beton,
caminele de tregere, astuparea santului, pozarea cablurilor.

Saparea santului
Adancimea santurilor pentru pozarea cablurilor prin tuburi este de 0,80 m, conform
sectiunilor tip din planuri.

Pozarea cablurilor prin tuburi

Pozarea cablurilor prin tuburi subterane trebuie executata prin tractiune manuala, cu
ajutorul sarmelor de tractiune introduse prin tuburi. Inaintea acestei operatii, insa, trebuie
verificat ca tuburile nu sunt obturate, ca nu contin resturi in interior si ca nu prezinta
discontinuitati.

Inaintea operatiei de pozare propiu-zisa a cablurilor electrice, extremitatile acestora
trebuie protejate cu cauciuc impermeabil si trebuie sa ramana astfel protejate pana la
efectuarea legaturilor (racodurilor) definitive.

Tronsoanele de cabluri destinate pozarii prin tuburi trebuie sa fie dintr-o bucata ; nu se
admit nici innadiri, nici racorduri in interiorul unui tub de protectie.

Fixarea sarmei de tractiune la capatul cablului electric trebuie ralizata in asa fel incat sa
se evite deterioarea izolatiei sau a mantalei exterioare de protectie. Pozarea cablului electric
prin tub trebuie realizata prin tragere manuala de sarma de tractiune de la un cap si respectiv
prin asigurarea unui ghidaj cu role la celalalt cap, in camera de tragere.



Totodata, pentru reducerea frecarii dintre cablul electric si peretii interiorii ai tubului, se
recomanda folosirea folosirea unei unsori special destinate acestui scop. Nu se vor folosi in
nici un caz grasimi (uleiuri) pe baza de petrol.

Pentru controlarea eforturilor de tractiune efective se recomanda montarea unui
dinamometru pe cablu de tractiune, ele avand un si rol de amortizor.

In general, la pozarea cablurilor prin tuburi de protectie trebuie respectate cateva
principii, din care se mentioneaza:

- nu se pozeaza in acelasi tub cabluri electrice la tensiuni diferite ;

- nu se pozeaza in acelasi tub cabluri electrice cu functiuni diferite, chiar daca lucreaza
la aceeasi tensiune (de ex.:cabluri de alimentare cu energie electrica, de comanda,
telefonice, cabluri coaxiale) ;

- cabluri electrice de energie electrica si celalalte cabluri electrice ( de comanda,
telefonice sau coaxiale) care au trasee paralele trebuie pozate la distantele minime impuse
de normativele in vigoare.

INSTALAREA SISTEMULUI DE ILUMINAT EXTERIOR

Stalpul pentru iluminat trebuie sa fie cu o placa de baza pentru fixarea pe fundatie
prin intermediul a patru bolturi. La partea superioara se monteaza bratele de sustinere a
corpulurilor de iluminat. In interiorul stalpului trebuie montata placa cu sigurante si trebuie
pozat cablul de alimentare si banda de legare la pamant.

Stalpul de iluminat trebuie sa aiba o borna speciala pe structura de metal pentru
legarea la priza de pamant.

Contractantul trebuie sa se asigure ca toate corpurile de iluminat sunt compatibile cu
sistemul de montare adoptat. Tipul corpurilor de iluminat si felul de montaj trebuie sa fie
conform celor din planuri. Trebuie asigurata posibilitatea de reglaj a orientarii corpului de
iluminat.

Placa cu sigurante si cu sirul de cleme trebuie montata prin fixare cu cel putin 2 bolturi
cu piulite in fereastra de la baza stalpului si trebuie sa permita conectarea cablurilor electrice
de alimentare.

Cablu electric pentru alimentarea cu energie electrica a corpurilor de iluminat trebuie
instalat prin interiorul stalpului.

Cablurile electrice pozate in sol, trebuie sa intre pe la partea inferioara a stalpului prin
tubul de protectie montat in fundatia stalpului, pana la cutia cu sigurante, fara a fi intrerupt. In
continuare, prin interiorul stalpului trebuie introdus cablul electric de derivatie pentru
alimentarea corpului de iluminat .

Lucrari de sapatura

Lucrarile de sapatura pentru treseele de cabluri si fundatii stalpi si piloni trebuie
realizate conform planurilor.

Pozitiile traseelor si ai stalpilor sau pilonilor aratate pe planuri sunt orientative, iar pentru
pozitile definitive Contractantului trebuie sa obtina avizul Proiectantului pentru fiecare
amplasament. Sapatura trebuie sa fie executata ingrijit, sa fie dreapta, iar pietrele si apa
trebuie indepartate.

Punerea in functiune si probe

Generalitati

Punerea in functiune a echipamentului trebuie facuta de Contractant in prezenta
delegatului si / sau Furnizorului de echipament inclus in contract, a Beneficiarului si a
Proiectantului care coordoneaza punerea in functiune.

Personalul pentru punerea in functiune al Contractantului trebuie sa aiba experienta si
instruire de specialitate.



Testarea intregii instalatii trebuie facuta pe parti pentru a demonstra ca lucrarile sunt in
concordanta cu cerintele din prezentul Caiet de sarcini.

Toate aparatele, utilajele, executia si supervizarea, cerute de echipamente si punerea in
functiune a sistemului trebuie prevazute de Contractant. Aparatele trebuie calibrate corect
conform cerintelor Proiectantului inainte de punerea in functiune.

Contractantul trebuie sa inregistreze toate rezultatele punerii in functiune si trebuie sa
supuna spre aprobarea Proiectantului procedurile si inregistrarile incercarilor. La incheierea
punerii in functiune, dar inainte de receptia finala, Contractantul trebuie sa predea rezultatele
punerii in functiune intr-un volum legat catre Proiectant, care are dreptul sa verifice aceste
operatii si procedurii dupa caz.

Toate probele trebuie asistate de Proiectant, iar in cazul testelor practice (de rutina) sau
de tip, de lucratori ai Fabricantului. In acest scop, Contractantul trebuie sa instiinteze
Proiectantului cu 28 de zile inainte.

Toate probele trebuie certificate intr-un format potrivit, aprobat de Proiectant, iar
certificatele incercarilor trebuie transmise Proiectantului in 3 exemplare la incheierea testelor
sarisfacatoare.

Contractantul va include in bugetul propiu toate costurile legate de punerea in functiune
si procedurile de incercare inclusiz costurile de remediare aparute la testare si retastare dupa
caz. Pretul va include de asemenea prevederea tuturor aparatelor de verificare a punctelor
de incercare, alimentarea cu energie electrica si cu apa.

Incercari si probe

Metodele de efectuare a probelor trebuie sa fie in concordanta cu prezentul Caiet de
sarcini sau dupa propunerile Contractantului, cu aprobarea Proiectantului.

Contractantul trebuie sa instiinteze Proiectantul despre efectuarea testarilor cu 7 zile
inainte de incercarile sau inspectiile majore si cu 3 zile inainte de incercarile sau inspectile
obisnuite.

Incercarile trebuie asistate de Proiectant dupa aprecierea sa. Proiectantul isi rezerva
dreptul de a cere programarea sau amanarea testelor daca nu este disponibil in ziua
respectiva.

Contractantul trebuie sa regleze toate aparatele de protectie ale circuitelor pentru a
opera corespunzator.

Proiectantul trebuie sa determine daca rezultatele incercarilor sunt acceptabile si daca
echipamentul de incercare corespunde.

Contractantul trebuie sa efectueze corectiile cerute sau inlocuirile dictate de incercari
pana la obtinerea rezultatelor acceptabile.

Contractantul trebuie sa extinda in mod rezonabil colaborarea cu reprezentantul
Fabricantilor si ai Furnizorilor, pentru a permite asistarea reprezentantilor Fabricantilor la
incercari si remedieri.

Rapoarte prezentate

Inregistrarea verificarilor

a. Contractantul trebuie sa fie rezonabil pentru toate inregistrarile testelor.

b. Contractantul trebuie sa inregistreze toate incercarile facute si trebuie sa le
incorporeze intr-un raport in limbile Engleza si Romana.

¢. Contractantul trebuie sa dea rapoarte Proiectantului pentru fiecare perioada de teste.

d. Contractantul trebuie sa organizeze secventele de testare astfel incat echipamentul
sa fie pus imediat sub tensiune dupa terminarea cu succes a probelor.

e. Schema tuturor testelor trebuie aprobata de Proiectant.

f. Contractantul trebuie sa fie responsabil de inspectia vizuala a echipamentului, care
trebuie facuta imediat inainte de punerea sub tensiune a echipamentului.

g. Contractantul trebuie sa pregateasca toate rapoartele asupra testelor si trebuie sa
obtina semnatura supervizorului autorizat.



h. Contractantul trebuie furnizeze Proiectantului 2 copii dupa rapoartele testelor,dupa
incheierea acestora.

Contractantul trebuie sa furnizeze Proiectantului 2 copii dupa certificatele probelor de
calibrare la echipamentele propuse pentru teste.echipamentele trebuie calibrate intr-o
perioada de 6 luni inainte de inceperea testelor, daca nu este altfel specificat.

Contractantul trebuie sa prezinte Proiectantului pentru aprobarea incercarilor in vederea
receptiei.

Echipament pentru probe
Pentru probe trebuie prevazute urmatoarele echipamente,folosite si manevrate de catre
Contractant.
. termometre bulb,pentru umed si uscat
megohmetre de 500 V,1000 V,2500 V
volmetre de curent alternativ 125 / 250 / 500 V
. multimetre
. aparate pentru corespondenta fazelor 50 Hz
. senzor de tensiune pentru detectarea tensiunii capacitive in punctele de testare
unul sau mai multe din urmatoarele:
a. variator sau potentiometru
b. programator ciclic
c. cutie cu rezistenta de sarcina
d. transformatoare de potential pentru testarea fazarii
8. set de testare intrerupatoare pentru testarea intrerupatoarelor de joasa tensiune
9. tester multi-ampermetic
10. punte de masura a legarii la pamant
11. cabluri diverse,intrerupatoare,prize fise dupa caz
12. aparat pentru unghiul de faza la 50 Hz
13. set pentru incercari la inalta tensiune

NOO RGN

Incercare echipamente

Incercarile de izolatie ale cablurilor electrice trebuie realizate in fabrica si trebuie sa fie
insotite de buletine de incercare care sa le ateste calitatea si conformitatea cu standardele in
vigoare.

Incercare cabluri de energie de joasa tensiune
1.Cablurile electrice de 600 / 1000 V se masoara timp de un minut cu megohmmetrul de
500 V.

2 Valorile rezistentei de izolatie minime trebuie sa fie urmatoarele:

Curent capabil [A] Rezistenta (ohm)
panala24 A 1000000

25-49 A 250000

50-100 A 100000

101-200 50000

201-400 25000

401-800 12000

Peste 800 5000




Standarde de referinta si normative
¢ SREN 60617-11/2001 — Instalatii electrice interioare in constructii-semne conventionale;
« SRCEI 60050(826)+A1/1995 - Instalatii electrice ale cladirilor;
e SREN 60081/2003 — Lampi fluorescente tubulare pentru luminatul general;
e STAS 4264/1986 — Aparataj electric de joasa tensiune. Sonerii gi electrica,
e SREN 60669-2-1/ 2001 - intreruptoare pentru instalatii electrice si similare. Conditii
generale de calitate;
« SRCET 60884-1+A1/1997 — Prize fise si cuple pentru instalatii electrice pana la 380V c.a.,
pana la 250 V c.c. i pana la 25 A;
« SRHD 630.3.1 S2/2001 Sigurante tip cu filet. Forme si dimensiuni;
e|17/2011 - Normativ privind proiectarea si executia instalatiilor electrice,la proiectarea si
executia instalatjilor electrice la consumatori cu tensiuni pana la 1000 V.
e PE 118 /3 2015 — Normativ de siguranta la foc a constructiilor;
« NSSMUEE - IPSSM - 2001 — Norme specifice de securitate a muncii la utilizarea energiei
electrice in medii normale;
e Legea 307 — 2006 + Ordinul 263 — 2007 — Norme generale de prevenire si stingere a
incendiilor;
e Legea 319 — 2006 — Norme generale de protectia muncii;
o CE| 60 364 - 4-444 — 1996 — Instalatii electrice in constructii. Protectii la supratensiuni;
o CE|l 60364 - 6 — 1998 — Instalatii electrice in constructii. Verificari;
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