CAIETE DE SARCINI ARHITECTURA

TERASAMENTE

1. LUCRARI DE PREGATIRE
Lucrdrie de terasamente nu pot fi incepute decadt dupa efectuarea operatiei de predare a
amplasamentului, trasarilor, reperelor, etc, consemnata intr-un proces verbal fincheiat intre delegatii
beneficiarului, proiectantului si executantului.
Trasarea pe teren a cladirilor se va realiza in conformitate cu prevederile din STAS 9824/1-87 si
cuprinde urmatoarele lucrari:
- |dentificarea, reconstituirea si, dupa caz, rematerializarea reperelor de trasare (ale retelei geodezice,
ale bazei de trasare sau ale retelei de trasare).
- Aplicarea pe teren ale elementelor geometrice prevazute in planul de trasare care definesc pozitia
punctelor caracteristice ale constructiilor.
- Verificarea aplicarii pe teren a planului de trasare.
- Toleranta de trasare pentru unghiuri este de 1 grad centesimal,
- Abaterea admisé la trasarea reperului de cotd + 0,00 este de + 1 cm.
in cazul de fata, cota + 0,00 va fi la min 60 cm deasupra celei mai inalte cote a terenului natural de pe
actualul amplasament al cladirii si va fi stabilita definitiv, in acord cu proiectantul, |la inceperea lucrarilor.
2. LUCRARI DE TERASAMENTE
Executarea sapaturilor se va realiza in conformitate cu prevederile din “Normativ privind executarea
lucrarilor de terasamente pentru realizarea fundatiilor constructiilor civile si industriale”, indicativ C 169-88.

EXECUTAREA LUCRARILOR DE BETON SIMPLU $| BETON ARMAT MONOLIT

|. LUCRARI DE FUNDATII

Lucrarile de fundatii se vor executa in conformitate cu prevederile din “Normativ privind proiectarea
structurilor de fundare directa” indicativ NP112-2014.

Executarea fundatiilor se va face numai dupa receptionarea lucrarilor de terasamente.

La executarea lucrarilor se va urmari ca:

- materialele intrebuintate s& corespunda indicatiilor din proiect prescriptiilor tehnologice in vigoare; se
atrage atentia asupra cazurilor in care proiectele prevad ca masuri de protectie anticorosiva utilizarea de
cimenturi speciale si anumite grade de impermeabilitate a betonului;

- rosturile de turnare vor respecta prevederile din “Cod de practica pentru executarea lucrarilor din
beton si beton armat” indicativ NE 012/2-2010.

Lucrarile de fundatii se vor receptiona in conformitate cu normativul C 56-85.

Abaterile admisibile sunt prezentate in tabelul urmator:

Categoria Abaterea
Admisibila
1. Abateri privind precizia amplasamentului si a cotei de nivel.
- pozitia in plan orizontal a axelor fundatiilor 10 mm
- pozitia in plan vertical a cotei de nivel 10 mm
2. Abateri dimensionale ale elementelor:
- dimensiuni in plan orizontal +20 mm
- in8ltimi pana la2 m +20 mm
- indltimi peste 2 m +30mm
- inclinarea fata de verticala a muchiilor si suprafetelor:
¢ pentru 1 m lungime sau 1 mp de suprafata 3mm
¢ pe toata inaltimea sau suprafata 16 mm
- inclinarea fata de orizontald a muchiilor si suprafetelor:
¢ pentru 1 m lungime sau 1 mp de suprafata 5mm
e pe toata inaltimea sau suprafafa 20 mm

La receptionarea lucrrilor de fundatii in afara de prevederile enuniate anterior se vor mai verifica:

- clasa betonului;

- aplicarea masurilor de protectie prevazute in proiect pentru cazul agresivitdtii naturale a apelor
subterane, in ceea ce priveste tipul de ciment, gradul de impermeabilitate si gelivitate al betonului si acoperirea
armaturilor;

- continuitatea betonarii sau respectarea rosturilor de lucru,



- existenta si conformitatea cu proiectul a arméturilor ce pleaca din fundatii (armaturi longitudinale din
grinzile soclu), si a protectiei anticorosive a acestora, daca proiectul prevede

Toate verificarile si constatarile efectuate cu ocazia receptiei fundatiilor, se vor consemna in procese
verbale de lucrari ascunse.

La receptia lucrarilor se vor verifica:

- clasele realizate pentru betoane;

- calitatea si corectitudinea pozitiei armaturilor;

- axarea elementelor;

- cota de nivel a partii superioare a elementelor.

Abaterile maxime admise dupa realizarea centurilor sunt prezentate in tabelul urmator

Categoria Abaterea admisibila

- Pozitia in plan fat3 de axe 10 mm
- Latimea centurilor +5mm
- Linearitatea muchiilor

¢ pentru1m 4 mm

+ pentru toatd lungimea

L<30m 10 mm

30m<L<90m 12 mm
- Planeitatea (pentru 1 mp) 4 mm
- Cota pariii superioare +5mm
- Pozitia mustatilor 10 mm
- Lungimea mustatilor + 10 mm
- Acoperirea cu beton a armaturilor +5mm

Il. EXECUTAREA LUCRARILOR IN BETON SIMPLU $1 BETON ARMAT

Obiectul specificatiei

Acest capitol cuprinde specificatii tehnice privind executia lucrarilor, conditi de livrare, transport,
manipulate si punere in opera i conditii de receptionare a lucrarilor din beton si beton. armat.

Executia lucrarilor de beton si beton armat se va face conform prezentelor specificatii tehnice si cf. NE
012/2-2007, cuprinzand completari si particularizari ale prevederilor la constructii care face obiectul contractului.

Concepte de baza

La acest contract, de regula, betoanele nu se prepara in santier ci in statii de betoane specializate,
Contractorul va utiliza betoane gata preparate livrate de la statii proprii sau de la alte statii de betoane.

Se vor utiliza doar pentru cantitati mici i pentru lucrari fara mare importanta , betoane preparate in santier,
caz in care se vor respecta toate prevederile normativelor in vigoare privitoare la verificarea conditiilor de
preparare, punere in opera §i receptie.

Elemente de proiectare.

Clasa si compozitia betonului

Clasa betonului pentru fiecare categorie de elemente in parte este cea specificatd in piesele desenate
respective ale proiectului.

Echivalenta intre clasele si marcile de beton este urmatoarea:

Clasa (cf. NE 012/1-2007) Clasa (cf. C140-99) Marca

C 16/20 Bc20 B250

Mostre si testari

Calitatea betoanelor puse in opera se va aprecia pe baza conciuziilor analizelor efectuate, si a rezultatelor
aprecierii calitatii betonului-consemnate intr-un proces verbal incheiat intre Contractor si reprezentantii
Beneficiarului si Proiectantului.

Contractorul este obligat. in laboratorul propriu sau in alte laboratoare specializate, sa faca determinari
privind calitatea betonului proaspat.

Daca repetarea primei determindri nu se inscrie in limitele mentionate se vor efectua inca doua
determinari. Daca valoarea medie a celor trei determinari nu se inscrie in limitele admise betonul nu se va pune
in opera.

Pentru determinarea rezistentei la compresiune se vor face , ca medie pe trei serii de trei cuburi,
urmatoarele incercari pe betonul intarit la 28 zile (pentru informatii orientative se pot face probe la trei sau la
sapte zile de la punerea in opera a betonului),

Probele vor fi prelevate, confectionate, pastrate si incercate in concordanta cu prevederile STAS 1275-81

Se poate considera c3 este asigurata realizarea clasei de beton prevazutd, daca rezistenia evaluata pentru
varsta 28 zile pe baza mediei cuburilor confectionate in cadrul unui schimb si majoratd cu 20% este cel putin
egala cu rezistenta betonului prevazut in proiect.



Standarde de referinta

SR EN 1992-1-1:2004 - Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton.

SREN 206-1/2002 - Beton. Partea 1: Specificatie, performanta, productie si conformitate
SR 13510/2006 - Beton. Partea 1: Specificatie, performanta, productie si conformitate
STAS 7000 - 79. Tolerante in constructii. Tehnologii.

STAS 8600 - 79. Tolerante in constructii. Tolerante.

STAS 10 265 - 75. Tolerante in constructii. Calitatea suprafetei.

STAS 10 265 - 84. Tolerante in construciii. Suprafata betonului aparent.

STAS 1759 - 88. Incercari pe betonul proaspat

STAS 1275 - 88. Incercari pe betonul ntarit

STAS 388 - 80 Ciment Portland

STAS 1500 - 78. Cimenturi cu adaosuri.

STAS 7055 - 80. Ciment Portland alb.

STAS 3011 - 83 Cimenturi hidrotehnice.

STAS 790 - 8A Apa pentru amestecuri la betoane si mortare.

Normative de executie a lucrdrilor

NE 012-2- 2010 COD DE PRACTICA pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat

C. 16 - 84. Normativ pentru lucrari pe timp friguros

C. 149 - 87 Instructiuni tehnice pentru remedierea defectelor la elementele de beton armat

C. 56 - 85 Normativ pentru verificarea calitatii i receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente.

C. 130 - 78 Instructiuni tehnice pentru aplicarea prin torcretare a mortarelor si betoanelor

C. 26 - 85 Normativ pentru incercarea betonului prin metode nedistructive .

C.54-81 Instructiuni tehnice pentru incercarea betonului cu ajutorul carotelor.

C. 117-70 Instructiuni tehnice pentru folosirea radiografiei la determinarea defectelor din elementele de
beton armat.

Alte prescriptii

P 100/1 -2013. Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor de locuinte, social-culturale,
agrozootehnice si industriale.

CR2-1-1.1-2005  Instructiuni tehnice pentru proiectarea constructiilor cu structura din diafragme de beton

C. 122 - 89. Instructiuni tehnice pentru proiectarea si executarea lucrarilor de

constructii cu beton aparent si parament natural.

Normele republicane de protectia muncii, aprobate de Ministerul Muncii si Ministerul Sanatatii cu ordinele
34/1975 si 60/1975 si completate cu ordinele 110/1977 si 39/1977.

Normele generale de protectia impotriva incendiilor la proiectarea si realizarea constructiilor si instalatiilor,
aprobat cu Decretul Consiliului de Stat 290/1977;

Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la actiunea focului P11 8-1999

Norme de protectia muncii in activitatea de constructii - montaj aprobat de MLPAT cu ordinul 9N/15.03.93

Cimenturi

Cimenturi compozite (cu adaos) (Il A-S 32.5N)

Agregate

Nisip cu granulatia 0...7mm

Pietris si piatra sparta cu granulatia 7...16mm

Pietris si piatra sparta cu granulatia 16...31mm

Adaosuri

Apa pentru prepararea betoanelor, nu trebuie s& contina ingrediente ca produse chimice, resturi vegetale,
argila, praf, etc.

Plastifianti de tipul DISAN — A sau altul similar.

Superplastifiant de tipul FLUBERT sau altul similar.

Produse

Beton clasa C 8/10

Beton clasa C 16/20.

Executia lucrarilor

Generalitafi

Pentru asigurarea calitatii betoanelor, acestea se vor prepara prin malaxare si dozare gravimetrica a
componentelor in unitati specializate.

Furnizorul de betoane va asigura in mod obligatoriu respectarea retetelor de preparare cf. NE 012/1-2007
si va insoti la fiecare transport betonul de certificate care s& ateste clasa betoanelor livrate si caracteristicile de
lucrabilitate.



Operatiuni pregétitoare

Tnainte de inceperea operatiunilor de turnare a betonului se va verifica in mod obligatoriu:

- dimensiunile, integritatea, stabilitatea, etanseitatea si starea de curéatire a cofrajelor;

- gradul de curatire al armaturilor pentru asigurarea aderentei cu masa de beton;

- respectarea tolerantelor prescrise pentru cofraje si armaturi in vederea:

e asigurarii posibilitatilor de turnare si vibrare corecta a betoanelor,

« realizarii tolerantelor finale prescrise pentru elementele care urmeaza a se turna;

e asigurarii stratului de beton presort pentru protejarea armaturilor.

Turnarea betonului

Turnarea betonului se realizeaza cu mijloace mecanice cu transport intermitent (bena cu macara, roaba,
tomberon, buncar, etc.) sau cu transport continuu: jgheab, pompa de beton, painie, autopompa, pompa de nivel
cu brat pliabil, transporter cu banda, etc.) in functie de dotarea Contractorului, amploarea operatiunii, locului de
turnare si timpilor tehnologici conform celor stabilite prin proiect.

Pentru punerea in opera a betoanelor la constructii dezvoltate pe orizontald i sub cota zero se vor utiliza
autobetoniere cu jgheab, autopompe cu brat pliabil, pompe de beton stationare sau transportoare cu banda.

in cazul constructiilor dezvoltate pe verticala se pot utiliza autopompe de beton (H max. =30m), pompe de
beton (H max. = 70m), sau macarale turn echipate cu bene (H max. = 150m)

Inaltimea de cadere liberad a betonului, n scopul evitarii segregdrii, nu trebuie s& fie mai mare de 3m, in
cazul elementelor cu latimea max. Im, respectiv nu mai mare de 1,5m in celelalte cazuri, inclusiv la elemente de
suprafata (placi gi fundatii).

Betonarea elementelor cofrate pe inaltimi mai mari de 3m se va face prin ferestre laterale sau prin
intermediul unui furtun sau tub (alc&tuit din tronsoane de forma tronconicd) avand capatul inferior situat la max.
1,5m de zona care se betoneaza.

Betonul trebuie raspandit uniform in lungul elementulul, urmarindu-se realizarea de straturi orizontale de
max. 50c¢m inaltime si prin turnarea noului strat inainte de inceperea prizei betonului din stratul turnat anterior.

Turnarea fundatiilor din beton armat se va face pe un strat de beton de egalizare de 5cm grosime, in afara
de alte cazuri specificate In proiect.

Betonarea grinzilor si plcilor va incepe dupa 1 - 2 ore de la terminarea turnarii stalpilor sau a peretilor pe
care se reazema.

Grinzile si placile se vor turna de regulé in acelasi timp.

Betonarea cadrelor se va face dand o deosebita atentie zonelor de la noduri, pentru a se asigura umplerea
completa a sectiunii.

Turnarea betonului prin pompare se realizeaza in mod curent cu betoanele din clasele C 10 — C
25.Pomparea betoanelor din oricare alta clasa se va face numai dupa efectuarea unor incercari preliminare

Tasarea betonului proaspat nu va depasi 12cm pentru betoanele fara aditivi sau cu aditivi pastifianti i
18cm pentru betonul preparat cu aditivi superplastifianti.

Continutul partii fine din beton (<0.2mm) trebuie sa fie de minim 350kg/mc.

Inainte de inceperea pomparii betonului, conductele de pompare vor fi amorsate cu lapte de ciment.

Pentru pompe si autopompe de beton cimentul trebuie sa fie conform retetei iar granulatia maxima a
agregatelor sa nu depaseasca 1/3 din diametrul conductei,

in scopul imbunatatirii plasticitaii se adauga plastifianti. Pentru stabilirea tipului de plastifiant se va cere
aprobarea Consultantului.

Procesul de pompare trebuie sa se desfasoare continuu, fard intreruperi care favorizeazd blocarea
betonului in conducte.

Rosturi de lucru

in masura in care este posibil se vor evita rosturile de lucru prin executia lucrarilor de betoane fara
intrerupere pe nivelul respectiv sau intre rosturi de deformatie.

Cand rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia lor trebuie stabilita, in conformitate cu prevederile NE 012/2-
2007 si de acord cu Consultantul, stabilindu-se modul de tratare.

La stalp rosturile se vor prevedea numai la baza.

La grinzi betonate separat se pot Idsa rosturi la 3...5cm sub nivelul inferior al placii.

La placi rostul de lucru va fi situat intre 1/5...1/3 din deschiderea placii.

La plansee cu nervuri rostul se va putea face la 1/3...1/5 din deschiderea nervurilor (betonare in directia
nervurilor) sau grinzii principale (betonare perpendiculara pe directia nervurilor).

La bolti si arce se admit rosturi de lucru perpendiculare pe directoare

La stalpi si grinzi suprafata rosturilor va fi perpendiculara pe axa acestora iar la placi si pereti
perpendicularad pe suprafata.

inainte de turnarea betonului Tn rosturi, suprafata rostului va fi curatata si spalata cu apa.

Compactarea betonului

Pentru ca betonul sa umple complet forma in care este turnat si s& nu ramana goluri sau pungi de aer, se
utilizeaza compactarea mecanica a betonului prin vibrare.

Se vor folosi vibratoare de interior (pervibratoare), de exterior sau de cofraj si de suprafata (placi si rigle
vibrante).



Domeniul frecventelor utilizate pentru vibrare este cuprins ntre 3000 si 12000 vibratii pe minut.

Vibratiile de frecventa joasa actioneaza asupra granulelor de dimensiuni mari, iar cele de frecventa nalta
actioneaza asupra granulelor de dimensiuni mici.

Vibrarea nu se poate aplica decét la betoanelor vartoase sau betoanelor semiplastice (cu tasarea conului
de max. 5cm), cele cu consistenta mai redusa segregand sub actiunea vibrarii.

Durata de vibrare a betonului este de 5...30 secunde.

Distanta intre doua pozitii succesive ale vibratorului va fi cuprinsa intre 25. 50cm la betoanele vartoase si
50.. 10cm la betoanele semiplastice.

Betonul se introduce in straturi de 30...50cm inaltime iar butelia vibratorului se scufunda circa 15cm in
betonul vibrat anterior.

Decofrarea betoanelor

Indepartarea cofrajelor se face dupa o durata de timp suficienta ca betonul s& aiba rezistenta necesara
pentru a nu se produce deformatii sau fisuri dupa decofrare, conform NE 012/2-2007

Decofrarea constructiilor se va face prin slabirea penelor de cofrare.

La constructiile cu placi i cadre, sau diafragme se va incepe cu decofrarea stalpilor sau diafragmelor apoi
se vor decofra placile si la urma grinzile.

Cofrajele si sustinerile se vor decofra cu atat mai tarziu cu cat este mai mare raportul intre sarcina care
revine elementului imediat dupa decofrare si sarcina totala la care a fost calculat elementul respectiv.

La decofrare se vor lasa popi de siguranta dispusi astfel:

- la grinzi pana la 4m deschidere, un pop la mijloc;

- la grinzi cu deschideri mai mari de 4m, cate un pop la fiecare 2m intervale;

- la placi cu peste 3m deschidere, cel putin un pop la mijloc si cel putin un pop la 12mp de placa.

Distanta dintre popii de siguranta nu va depas em.

La constructiile etajate popii de siguranta se vor ageza pe cat posibil unul sub altul.

Inl&turarea popilor sau a sustinerilor se va face treptat, adoptandu-se o astfel de succesiune a demontarii
lor Incat s3 nu se provoace aparitia de eforturi daunatoare in elementele de constructii.

Tratarea betonului

Pe timp uscat si calduros, suprafetele libere ale betonului vor fi stropite cel putin de doua ori pe zi, dupa ce
in prealabil se acopera cu rogojini sau cu un strat de rumegus (nisip) de 3-4cm pentru a mentine umiditatea.

Udarea se va face prin pulverizarea apei astfel ca betonul sa nu fie spalat inainte de a se intari suficient.

Stropirea betonului se va face cel putin 7..14 zile (functie de temperatura exterioara).

Ill. EXECUTAREA LUCRARILOR PE TIMP FRIGUROS

Lucrarile se vor executa in conditiile prevazute in actele normative in vigoare, printre care:

- Cod de practica pentru executarea lucrarilor de beton si beton armat, indicativ NE 012-2007;

- Normativ pentru executarea lucrérilor de constructii pe timp friguros, indicativ C16/84;

- Instructiuni tehnice pentru sudarea armaturilor din otel beton,C28/83.

Lucrarile de betoane nu se vor incepe daca temperatura exterioara este sub -5°C, iar in cazul lucrarilor in
curs de executie, betoanele se vor intrerupe daca temperatura coboara la -10°C cu tendinte de scadere in
continuare.

in cazul executarii lucrarilor in perioada de timp friguros (interval 15 Noiembrie - 15 Martie) se vor lua
masuri ca betonul s3 se intareasca si sa atinga rezisteniele necesare fara s3 sufere din cauza inghefului.

Protejarea betonului pe timp friguros se va realiza prin :

- conservarea caldurii acumulate prin incalzirea materialelor componente si pastrarea

caldurii exotermice prin acoperirea betonului cu materiale termoizolatoare.

- incalzirea betonului cu aer cald, abur sau aparate electrice, betoanele si mortarele se vor incélzi la o
temperaturd de max.40°C, luandu-se masuri corespunzatoare de conservare a caldurii;;

- turnarea betonului in spatii mari incalzite, realizate prin constructii cu inchideri partiale si folosind pentru
rest constructia definitiva gata executata;

- se interzice desprinderea, prin tragere cu macaraua, a elementelor prinse de inghet de elementele pe
care se reazema. Se vor folosi In acest scop, apa calda, abur, efc.,

- in cazul in care se va turna pe timp friguros se vor folosi aditivi anti-inghet plus acceleratori de priza;

- se vor termoizola cofrajele;

- inainte de turnarea betoanelor se va verifica daca s-au indepartat resturile de zapada,

. sudarea barelor la temperaturi intre -5°C si +5°C se va face cu impachetarea barelor cu vatd minerala.
La temperaturi intre -5°C si -15°C este necesara preincalzirea cu flacara oxiacetilenica.

Curtirea si prelucrarea suprafetelor de beton turnat se executd de obicei inainte de intdrirea completa a
betonului, in special pardoselile din beton, utilizandu-se masini de finisat, striat si taiat rosturi de contractie in
beton.



Conditii de protectia muncii

La executarea lucrarilor cuprinse in acest capitol de specificatii tehnice se vor respecta urmatoarele
prescriptii:

- Normele republicane de protectia muncii, aprobate de Ministerul Muncii si Ministerul Sanatatii cu ordinele
34/1975 si 60:1975 si completate cu ordinele 110/18977 si 39/1977,

- Normele generale de protectia impotriva incendiilor la proiectarea si realizarea constructiilor i instalatiilor,
aprobate cu Decretul Consiliului de Stat 280/1977,

- Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la actiunea focului P118-83;

- Normele de protectia muncii in activitatea de constructii - montaj aprobat de MLPAT- cu ordinul
nr.9N/1503.9,

- Legea 90/1996 privind protectia muncii.

Se vor respecta Normele de prevenire si stingere a incendiilor, aprobat de M.C,Ind. cu ordinul nr. 18/N din
18 iulie 19786, af 46 - 55 (capitolul 3) si 1070 - 1092 (capitolu120).

Receptia lucrarilor

Generalitati.

Verificarea calitatii materialelor si a betoanelor se va face In conformitate cu prevederile cuprinse in NE
012-2007 si C56-85.

Receptia structurii de rezistentd se face pe intreaga constructie si pe parti de constructie, in functie de
prevederile Programului de Control stabilit de comun acord intre Proiectant, Beneficiar si Contractor.

Receptia are la baza examinarea directd efectuata de cei trei factori pe parcursul executiei.

Daca Consultantul ca reprezentant al Beneficiarului pentru urmarirea calitétii executiei este aceiasi firma
care a proiectat lucrarea atunci toate actele prevazute prin Planul de Control vor fi semnate de Consultant si de
Contractor.

Tolerante admisibile

Abaterile limita admisibile pentru elementele din beton si beton armat sunt cele de mai jos, in afara
cazurilor cand prin proiect se prescriu tolerante speciale:

e |a fundatii:
- lungimea si latimea (L;)) ; +20mm,
- inaltimea elementului (H) £20mm (H < 2cm)

+ 30mm (H=>2cm)
- inclinarea suprafetei fata de:
verticala + 16mm
orizontala + 20mm
o stalpi
- tnalfime(H) +16mm (H<3m); £ 20mm (H=3...6)
+ 25mm (H>6m)
- dimensiuni sectiune (Lx 1) + 5mm (L<50cm) ; + 8mm (L>50cm)
« perefi
-lungime, inaltime (L,h) +16mm (L<3m); £ 20mm (L3...6m)
+ 25mm (L>6m)

- grosime (G) + 3mm (G<10cm) ; £5mm (G>10cm)
s grinzi

- lungime (L) +16mm (H<3m); £ 20mm (H=3...6)
+ 25mm (H=6m)

- dimensiuni sectiune (Lxl) + 5mm (L<50cm) ; + 8mm (L>50cm)

s placi

-lungime, latime +16mm (H<3m); + 20mm (H=3...6)

+ 25mm (H>6m)

- grosime + 3mm (G<10cm) ; £5mm (G>10cm)

Se admit urmatoarele defecte in ceea ce priveste aspectul si integritatea elementelor de beton i beton
armat;

- defecte de suprafata (pori, segregari superficiale sau denivelari locale) avand adancimea max. icm, cu
suprafatd de max. 400cmp/defect, totalitatea defectelor de acest tip fiind limitata la cel mult 10% din suprafata
fetei elementului pe care sunt situate;

- defecte in stratul de acoperire al armaturilor (stirbiri locale, segregari) avand adancimea pana la armatura,
cu lungimea de max, 5cm, totalitatea defectelor de acest tip fiind limitata la max. 5% din lungimea muchiei
respective.

Defectele admisibile, enumerate mai inainte nu se inscriu in procesul verbal care se intocmeste la
examinarea elementelor dupa decofrare. Daca elementele respective nu se tencuiesc ele vor fi remediate
conform indicatiilor proiectantului.



- confirmarea prin procese verbale a executarii corecte a masurilor de remedieri prevazute in diferitele
documente examinate;

Se va efectua o verificare directa privind:

- aspectul elementelor de constructii dupa decofrare

- dimensiunile de ansamblu si cotele de nivel;

- dimensiunile diferitelor elemente in raport cu prevederile proiectului.

- pozitia relativa pe intreaga inal{ime a constructiei a elementelor verticale si a golurilor;

- incadrarea in abaterile limita admisibile conform cu prevederile prezentelor specificatii electrice;

IV. EXECUTAREA LUCRARILOR DE BETON ARMAT MONOLIT - PLACI

Lucrarile se vor executa in conformitate cu prevederile normativului NE 012/2-2010.

Toate materialele care intrd in componenta unei structuri din beton armat nu pot fi introduse in opera
decat dupa:

- verificarea certificatelor de calitate care sa confirme fara dubiu c& sunt cele corespunzatoare normelor
respective;

- ¢ s-au efectuat la locul de punere in operd incercarile prevazute in prescripfiile tehnice respective si cu
frecventa prescrisa,

- verificarea fisei de transport a betonului, din datele careia sa rezulte c& betonul este corespunzator calitatii
prevazuta in proiect si in prescripfiile tehnice.

inainte de punerea in opera a betonului $i armaturii este necesar a se efectua verificarile prescrise Tn
STAS 1799-81 (incercari pe beton proaspat, confectionarea de epruvete).

Toate arméturile si toate piesele inglobate vor fi verificate, bucata cu bucata, cu atentie deosebita
inaintea inceperii betonarii - din punct de vedere al numarului de bare, al pozitiei, diametrului, lungimii,
distantelor, marcii otelului beton si dispozitivelor de mentinere a pozitiilor in tot cursul betonarii.

In cazul in care armaturile sau piesele inglobate comporta innadiri sau imbinari sudate, se vor efectua
verificarile prescrise in “Instructiuni tehnice pentru sudarea arméturilor de otel beton” indicativ C28-99.

Rosturile de turnare (de lucru) se vor trata conform normativului NE 012/2-2010.

Lucrarile de turnare a betonului monolit se vor executa numai dupa ce au fost realizate corespunzator
lucrarile pregatitoare, sunt organizate si verificate materialele necesare, iar utilajele si dotarile necesare sunt in
stare de functionare.

Betonarea va incepe dupé verificarea existentei proceselor verbale de |ucrari ascunse care sa confirme
ca suportul structurii ce urmeaza a se executa corespunde intocmai prevederilor tehnice, precum si ca toate
cofrajele si elementele de constructie adiacente corespund ca pozitie si dimensiuni cu proiectul, au fost curdtate
si corect pregatite. Aceste verificari se efectueaza bucata cu bucata.

Turnarea betonului se face de la max. 3m inaltime.

Tnaintea betonarii, la terminarea mont&rii armaturilor se vor consemna n procese verbale constatarile
rezultate in urma verificarilor cu privire la numarul, diametrul gi pozitia armaturilor, diametrul etrierilor si distanta
dintre acestia, innadiri, suduri, acoperiri, etc.

Compactarea mecanicd a betonului se face prin vibrare. Durata optima de vibrare este functie de
lucrabilitatea betonului (care poate varia intre L1+L5) si de tipul de vibrator folosit, intre min.5 sec. si 30 sec.

Semnele exterioare dupa care se recunoaste ca vibrarea s-a terminat, sunt:

- betonul nu se mai taseaza;
- suprafata betonului devine orizontala si usor lucioasa,
- inceteaza aparitia bulelor de aer la suprafata betonului.

Grosimea stratului de beton supus vibrérii va fi de 3/4 din lungimea capului vibratorului (buteliei).

La compactarea unui nou strat butelia trebuie sa patrunda 5:15 cm in stratul compactat anterior.

Dup3 decofrarea elementelor de beton se va proceda la efectuarea urmatoarelor verificari:

- vizuald, bucatd cu bucats, stabilindu-se si inregistrandu-se toate defectele aparute care depasesc, in sens
defavorabil, pe cele admisibile prezentate la pct.5.1.4. Examinarea vizuald se va completa dupa caz, prin lovire
cu ciocanul metalic de 0,2 kg sau cu sclerometrul §i, in cazuri speciale sau de dubiu, prin incercari de
defectoscopie cu ultrasunete si se va acorda o atentie deosebita zonelor de structura in care exista concentrari
de armaturi;

- prin sondaje, pe baza de masurtori, ale dimensiunilor gi pozitiilor elementelor structurilor principale. Numarul
si tipul acestor verificari de elemente se stabilesc, de comun acord, de céatre delegatul beneficiarului (dirigintele
de santier) si al executantului;

in cazul in care, la mai mult de un element, abaterile depasesc pe cele admisibile, numarul elementelor
verificate se va dubla: in cazul in care se mai gaseste incd o abatere peste cea admisibild, se va convoca
proiectantul pentru a stabili eventuala necesitate a efectuarii unui releveu general, care sa serveasca la luarea
de masuri in continuare;

- orice alte verificari cerute de prescriptii si normative.

Rezultatele acestor verificari se inscriu in procese verbale de lucrdri ascunse, in care se vor consemna §i

cazurile de abateri ce depasesc pe cele admisibile.



in toate cazurile in care abaterile constatate depasesc abaterile admisibile in sens defavorabil, se
interzice acoperirea elementelor decofrate cu orice fel de alte lucrari (tencuieli, ziduri adiacente, aplicarea locala
sau superficiald de mortar, etc.) care ar impiedica reexaminarea elementului sau accesul la el.

Lucrarile de remediere sau consolidare a acestor elemente se vor executa numai cu acordul scris i pe
baza detaliilor date de proiectant.

Pentru a asigura conditii favorabile de intarire a betonului si de reducere a deformatiilor din contractii, se
va mentine umiditatea betonului min. 7 zile dupa turnare, protejand suprafetele libere prin:

- acoperire cu materiale de protectie;

- stropire periodica;

- aplicare de pelicule de protectie.

Rezultatele incercarilor epruvetelor de beton, destinate verificarii realizarii clasei conform STAS, trebuie
comunicate in termen de la data incercarii. In toate cazurile in care rezultatul este mai mic decat cel admisibil
pentru clasa respectivd, laboratorul va comunica rezultatul in cauza persoanelor prevazute in anexa V1.3
pct.3.2. din normativul NE 012-2007, in vederea precizarii situatiei lucrarii si luarii de masuri.

Dupa decofrare se vor verifica §i consemna, in procese verbale de lucrari ascunse, aspectul betonului si
eventualele defecte: beton necompactat, segregari, goluri, ludndu-se masurile de remediere necesare.

Abateri admisibile la elemente de beton si beton armat (vezi tabel 12.1.)

Abateri admisibile la armaturi pentru beton armat.

- la lungimea segmentelor barei:

<1m £5mm
<1+10m +20 mm
>10m +30 mm
- lungimea de petrecere a barelor, la innadire prin sudura(fatd de prevederile proiectului sau aite prescriptii)
+3d

- la imbinari si inn&diri sudate - conf. instructiuni tehnice C28-83
- la pozitia innadirilor (fata de proiect) 50 mm
- distanta intre axele barelor (fata de proiect si prescripiile tehnice)

- grinzi gi stalpi +3 mm
- placi si pereti =5 mm
- intre etrieri +10 mm

- la grosimea stratului de beton de protectie (fata de proiect si prescriptii tehnice)
- stalpi, pereti si grinzi  £3 mm
- placi +2 mm.

Defecte limita ale betonului monolit

Sunt admise urmatoarele defecte privind aspectul si integritatea elementelor:

- defecte de suprafata (pori, segregari superficiale sau deniveldri locale) avand adancimea maxima de 1
cm, suprafata de maxim 400 cm?defect, iar totalitatea defectelor de acest tip fiind limitata la max. 10% din
suprafata fetei elementului pe care sunt situate;

- defecte in stratul de acoperire al armaturilor (stirbituri locale, segregari) avand adancimea pana la
armatura, lungimea de max. 5 cm, iar totalitatea defectelor de acest tip fiind limitata la max. 5% din lungimea
muchiei respective.

Defectele mentionate nu se inscriu iIn procese verbale care se intocmesc la examinarea elementelor
dupa decofrare. Remedierile se vor executa in baza prevederilor i instructiunilor tehnice din normativul C149-
87 (Buletinul constructjilor nr.5/1987).

in cazul constatarii la decofrare a unor defecte mai mari decat cele admisibile, acestea se vor consemna
in procese verbale care se intocmesc la examinarea elementelor, iar remedierea acestor defecte se va face
numai pe baza solutiilor tehnice acceptate de proiectant.

intocmit,
arh. Dragos Rusu

S.A.L.
RO 24899975
127/183%,2008
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CAIET DE SARCINI PAVAJE CU PAVELE PIETONALE
GENERALITATI

Prevederile prezentului caiet de sarcini se refera la alcatuirea, montajul, receptia si intrefinerea
pavajelor executate cu pavele pietonale autoblocante.

STANDARDE DE REFERINTA

Legea Nr. 10/1995 privind calitatea in constructl.

C 56 - 02 - Normativ pentru verificarea calitaiii si receptiei lucrarilor de constructie si instalaiii aferente;
"Regulament de receptie a lucrarilor de construciii si instalatii" aprobat cu HGR Nr. 273/1994. Standard SR
4032-1:2001 - "Lucrari de drumuri. Terminologies

Standard SR 662:2002 - "Lucrari de drumuri. Agregate naturale de balastiera. Conditii tehnice de calitate."
Standard SR 7348:2001 - "Lucrari de drumuri. Echivalarea vehiculelor pentru determinarea capacitatii de
circulatie." Standard SR EN 13055-1:2003 - "Agregate usoare. Partea 1: Agregate usoare pentru betoane,
mortare si paste de ciment."

Standard SR EN 13249:2001 - "Geotextile si produse inrudite. Caracteristici impuse pentru utilizarea la
constructia de drumuri si alte zone de circulatie (cu execptia cailor ferate si a straturilor de uzura"

Standard SR EN 13285:2004 - "Amestecuri de agregate nelegate. Specifice™ Standard STAS 10473/1-87 -
"Lucrari de drumuri. Stari de agregate naturale sau pamanturi stabilizate cu ciment."

Standard STAS 10796/2-79 - "Lucrari de drumuri. Constructi anexe pentru colectarea si evacuarea apelor,
rigole, santuri si casiuri. Prescripiii de proiectare si executie."

CARACTERISTICI

Se vor folosi pavele autoblocante de 6 cm grosime, din beton colorat in masa, realizate din beton.
Pavaijul cuprinde urmatoarele componente:

Infrastructura

+ Suprafata finisata a infrastructurii
+ Stratul de poza din nisip;

+ Tmbracamintea din pavele;

Terenul natural este cel care se gaseste la fata locului sub lucrarile de pavaj, teren care va fi studiat in
mod special si definit prin caracteristicile sale geotehnice.

SISTEMUL DE PAVAJ FLEXIBIL

Sistemul de pavaj flexibil presupune pavele asezate liber, pe un pat de nisip cu rosturi de tip elastic,
inguste, umplute cu nisip.

Elementele principale ale sistemului de pavaj flexibil sunt:

1. Infrastructura - cuprinde straturi de materiale agsezate pe terenul de fundare, dimensionate in stricta
corelare cu caracteristicile geotehnice de fundare si incarcarile de proiectare functie de destinatia de folosinta a
lucrarii.

Rol principal: drenarea apelor de suprafata si asigurarea rezistentei fundatiei pavajului.

2. Suprafata finisata a infrastructurii - reprezinta nivelul topografic al infrastructurii, de pozare a
pavelelor, fara modificari dimensionale ulterioare in ceea ce priveste nivelul sau panta proiectata.

3. Stratul de poza din nisip.

Stratul de poza trebuie sa fie format din nisip de rau sau de concasaj provenit din materiale aluvionale
sau din materiale de cariera avand rezistenta mecanica superioara. Nu trebuie sa contina mal, argila sau resturi
de concasare mai mult de 3% din greutate.

4. Imbracamintea pavajului

Straturi:

+ Pavele de grosime 60 mm

+ Strat de poza din nisip cu granulometrie 2/5mm pana la max 2/7 mm - grosime 3-5 cm

+ Amestecuri cimentate sau betoane slabe - grosime 5-10 cm ;

« Amestecuri granulare din materiale nelegate cu granulometrie continua 0/35mm pana la 0/70mm (de

ex. strat de piatra sparta sau balast cu granulometria specificata) - grosime cca 15-30 cm;



Pentru obtinerea rezistentei dorite a lucrarii, in conditiile unui sol cu proprietati geotehnice bune, este
necesara executia unei bune compactari/tasari a stratului de amestecuri granulare (pietris) al infrastructurii.

Pentru evitarea eventualelor migrari catre suprafata a pamantului din stratul de baza, cauzate de inghet,
stratul de pietris permeabil la apa trebuie sa ajunga péna la adancimea minima de inghet pentru zona
respectiva.

Patul de poza pentru pavaj trebuie sa intrerupa capilaritatea. Patul de poza pentru pavele si nisipul
pentru rosturi nu trebuie sa contina impuritati si var (calcar), respectiv sa contina doar o cantitate redusa de var
(calcar) pentru a evita aparitia urmelor de dezagregare/efluorescente. Drept pat pentru pavaj (amestecurile
granulare pentru infrastructura) este recomandata in special criblura fara calcar, din bazalt si rocile cu cuart, cu
o gradare a granulatiei de 2/5 mm pana la 2/7 mm si o depasire a granulatiei de maximum 8 mm.

Nisipul pentru rosturile inguste (3-5 mm) va fi obligatoriu nisip de concasare cu granulatia de 0/2 mm,
respectiv 0/3 mm, din bazalt sau din roca cu cuart. Pentru a permite scurgerea apei acumulate in cursul unei
ploi de vara, (de ex 15 I/m?) se recomanda o deschidere a rosturilor de 1,0 -1,5 mm, iar ca material pentru rost -
criblura (nisip de filtru). Nisipul de rosturi prezinta la inceput o mare permeabilitate, dar ulterior are tendina de
colmatare.

Pentru o mai buna scurgere a apei de ploaie, pentru suprafete de pavaj de tip ecologic, cu gauri, se pot
folosi caramizile cu goluri, dispuse ca nisele pentru gazon. Dar si in acest caz trebuie asigurata capacitatea de
scurgere utilizdnd un amestec de 50% criblura si 50% substrat cu seminte de iarba. Este deosebit de important
ca si fundatia sa poata prelua apa de scurgere si trebuie sa aiba rolul de element intermediar de acumulare, in
special in cazul solurilor legate de stratul de sustinere. Totusi, in cazul suprafetelor mari, trebuie realizat in plus
si un canal de drenaj pentru apa de ploaie. Panta de drenaj a apelor pluviale se recomanda a fi de min. 1 %.

EXECUTIA SISTEMULUI DE PAVAJ FLEXIBIL
1. Executia infrastructurii

+ decopertare

+ asternere strat amestecuri granulare / amestecuri cimentate

* pregatire suprafata infrastructurii (eventual membrana geotextil) (operatiile vor include Tmprastiere,
nivelare, compactare etc).

Compactarea se executa pe straturi, cu atingerea gradului de compactare, conform specificatiilor din
proiectul de specialitate.

ATENTIE: Pantele suprafetelor vor fi pregatite si executate la momentul executiei infrastructurii!
Suprafata finisata a infrastructurii va reprezenta cota finala pe care va fi asternut stratul de poza ce va avea
grosime constanta pe toata suprafata de pavat. Suprafata finisata a infrastructurii este nivelul reprezentativ ce
determina cotele finale si pantele pavajului. Suprafata de finisaj a infrastructurii trebuie sa aiba panta
corespunzatoare drenarii si canalizarii apelor pluviale pentru zona respectiva. Panta suprafetei se
dimensioneaza prin proiect.

ATENTIE: La etapa realizarii suprafetei de finisaj a infrastructurii trebuie sa se verifice pozarea si
incastrarea corespunzatoare a tuturor elementelor accesorii ale lucrarilor de pavaj (bordurile de oprire si
delimitare; ramele caminelor de vizitare, capace sau alte elemente de instalaiii si utilitati in general rigole sau
canale pentru evacuarea apelor de suprafata etc).

Elementele accesorii vor trebui sa fie bine fixate si protejate printr-o compactare corespunzatoare sau
inglobate in beton turnat la fata locului si pozitionate la cote definitive.

Grosimea acestui strat va fi:

* 20 - 30 cm pentru zone carosabile (parcari mijloace grele de transport)
* 15 - 20 cm pentru zone necarosabile (parcari autovehicule usoare);
e Terenul consistent, consolidat in timp, nu mai necesita decopertarea si va fi suficient sa se
astearna doar un strat de 10 - 15 cm de piatra sparta sau balast corespunzator ca si
granulometrie — pentru trotuare Dragus 10cm material granular sortat.

2. Executia stratului de poza a pavelelor

2.1. Asternerea stratului de poza

Materialul pentru pavaj, (nisip sau criblura cu granulatie de 2/5 mm - 2/7 mm) se va asterne uniform, cu
o grosime de circa 3- 5 mm si se va nivela.
2.2 Aplicarea de sabloane de ghidare



Cu ajutorul sabloanelor de ghidare, din metal sau din lemn, se realizeaza panta de 1% - 2% si se
aseaza la 5-10 mm deasupra inalfimii de cota, pentru a preveni eventuale blocaje.
2.3 Nivelarea patului pentru pavaj

Se complecteaza nisipul/criblura in locurile in care lipseste si se niveleaza surplusurile cu dreptarul.
Apoi se indeparteaza sabloanele de ghidare, si in santurile ramase se complecteaza cu criblura. Pe patul pentru
pavaj gata nivelat nu se mai calea.

2.4. Crearea de borduri, drept sabloane de ghidare.

in cazul suprafetelor inguste sau in cazul drumurilor, bordura poate servi drept sabloane de ghidare.
Atunci trebuie sa se ia in considerare necesitatea pozitionarii acestei bordurii la circa 1cm adancime fata de cota
pavajului.

Stratul de poza trebuie sa aiba o grosime cuprinsa intre 3 - 5 cm. Se recomanda o grosime de 5 cm a
stratului de poza in special la infrastructuri deosebit de rigide (de exemplu pe amestecuri cimentate sau
betonate, de regula in variantele ce includ trafic auto usor.

in cazul proiectarii unor infrastructuri sau placi impermeabile, stratul de poza va fi proiectat obligatoriu
cu posibilitate de drenaj fara modificari ale caracteristicilor granulomere ale nisipului, (folosirea de agregate cu
duritate ridicata, amestecuri cu adaosuri etc).

ATENTIE : Definitivarea stratului de poza nu se va executa la temperaturi sub 0°C!

3. Executia stratului de pavele

3.1. Dispunerea pavelelor.

La punerea in opera caramizile pentru pavaj trebuie alese intotdeauna din mai muli paleti. Dispunerea
se incepe, dupa posibilitati cu zona dreapta sau cu unghiul drept. Dupa primele 4-5 siruri, se continua lucrarea
numai de la suprafetele deja executate (de la cap). Se va respecta o grosime a rosturilor de cel putin 3-5 mm
pentru a putea compensa tolerante dimensionale ale pavelelor. Odata cu avansarea in dispunerea pavajului, se
adauga intotdeauna, simultan, nisip in rosturi.

3.2. Trasarea pavelelor in vederea realizarii modelului proiectat.

Taserea pavelelor se va realiza cu ajutorul unor lucrari de trasare cu sfoara de ghidaj in aliniament (sau
alte instrumente pentru trasare). Trasarea se executa pe tronsoane (circa 1,0-1,5 m), pentru a mentine
respectarea alinierii, in special in cazul modelelor de pavaj in forma de "tesut", "cot" si "os de peste". in cazul
teserilor cu model neordonat, alinierea se face doar pe directia lungimii.

3.3. Debitarea si fasonarea elementelor accesorii din pavele.

Se realizeaza cu o masina de debitat electrica cu umezire, cu disc-diamantat. in cazul suprafetelor mici,
se poate folosi si un slefuitor la care se ataseaza o panza de disc-diamantat, pentru taiere fara umezire. Pentru
aceasta se realizeaza o taietura adanca de 2cm pe suprafata vizibila si o taietura pe partea din spate a
caramizii pentru a o sectiona dupa dorinta.

3.4. Rostuirea (umplerea rosturilor) din suprafata pavata

Pavajul va avea obligatoriu rosturile umplute. in caz contrar pavajul poate deveni instabil si conduce la
deteriorari vizibile ale formei suprafetei generale precum si la distrugerea pavelelor. Finisajul rosturilor se
executa pe vremea uscata, cu nisip uscat si curat, exclusiv de concasare, de exemplu nisip de cuart 0/2 sau
0/21 mm. Nisipul va fi lipsit de impuritati sau parti foarte fine si/sau maloase. Pentru rosturile largi (suprafete
pavate ecologice) se poate folosi ca material de umplere criblura (de exemplu, 2/5 mm -nisip filtru).

3.5. Compactarea stratului de pavele

Se vor folosi compactoare mecanice cu placa vibratoare plata, din material plastic sau cu membrana de
cauciuc de protectie, pentru o compactare uniforma si evitarea degradarii pavelelor. Placa vibratoare trebuie sa
fie in stare buna de functionare si trebuie sa fie bine curatata si uscata. Thainte de compactare, suprafata pavata
se va matura bine si se va curata. Suprafata de compactat trebuie sa fie de asemeni uscata. Se vor verifica
marginile laterale ale suprafejei de pavaj, iar in cazul in care acestea nu sunt fixate, se vor asigura impotriva
deplasari..

Operatia de compactare se va incepe de la margine spre mijlocul pavajului. in cazul suprafetelor cu
latime mare, compactarea se poate realiza si oblic - in diagonala. Compactarea suprafetelor inclinate se va
executa pependicular pe panta si incepand de jos in sus.

3.6. Rostuire ulterioara compactarii

Dupa compactare se completeaza cu nisip rosturile necesare, in vederea colmatarii finale ale acestora. Operatia
se executa prin imprastieri succesive, repetate.

3.7. Udarea suprafetei

Dupa compactare si colmatarea finala a rosturilor cu nisip, suprafata se uda cu un furtun de gradina.

ATENTE: Curatirea finala prin maturare a suprafejei se va efectua dupa un interval de cateva zile!
Pozarea fiecarei pavele se va face cu atentie si ingrijire, astfel incat montajul sa se faca fara deranjarea din
pozitie sau cota a pavelelor adiacente deja montate!



Ritmul de montaj va fi adaptat astfel incat sa nu se monteze pavele prin fortare sau tensionarea
elementelor adiacente! Este strict necesara respectarea ordinii de montaj, pe tipo-dimesniuni si culori, conform
proiectului!

Montajul se va executa in cadrul aceleiasi etape cu pavele din cel putin trei paleti diferii, pentru
uniformizarea de culoare a suprafetei in executie!

Pavajul nu va fi supus altor incarcari in afara trecerii pavatorului si a utilajelor sale de executje strict
necesare (exclusiv trafic auto) pana la definitivarea compactarii finale si colmatarii de completare a rosturilor!

in consecinta organizarea de santier va tine seama de ordinea operatiunilor pe suprafete (fronturi) de
lucru, pentru fluidizarea aprovizionarii si operatiunilor de executie.

Executarea lucrarilor pe timp friguros

Fixarea in nisip si vibrarea pavelelor se face pe timp uscat, iar pentru rostuire se va folosi numai nisip
uscat. Fundatiile bordurilor se vor executa la temperatura de peste + 5°C, fiind interzisa executia lor pe timp de
ploaie sau burnita.

Executarea lucrarilor pe timp friguros se va face in conformitate cu prevederile din "Normaiivul pentru
realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si instalatji aferente" indicativ C16 - 84.

Controlul calitatii la receptia lucrarilor
Se va verifica:
« existenta si completitudinea certificatelor de calitate pentru pavelele sosite pe santier;
« corespondenta dintre proiect, detalii si punerea in opera;
* asamblarea corecta a elementelor componente;
« existenta si traseul corect al pantelor de scurgerea a apelor de ploaie; ,
» daca s-a realizat umplerea uniforma a rosturilor cu nisip fin;
» daca sunt pavele sparte sau stirbite.
Defectiunile constatate se vor mentiona Tn procese verbale si vor fi remediate.

Masuri de intretinere si exploatare
Beneficiarul, pe tot parcursul exploatarii, trebuie sa:
« verifice vizual starea pavajelor;
* protejeze pavajul de substante chimice (clor, acizi, saruri);
« foloseasca pentru deszapezire unelte sau utilaje cu lame metalice.

Masuratoare si decontare
Pavajele se masoara si se deconteaza la metru patrat suprafata real executata.
Bordurile puse in opera se masoara la metru liniar real executat.

CAIET DE SARCINI PRIVIND EXECUTIA LUCRARILOR DE AMENAJARE
PEISAGISTICA

EXECUTIA DECOPERTARILOR:

Operatia de decopertare se va executa manual, de la nivelul terenului natural existent pana la o cota
cuprinsa intre - 0,20 si - 0,10 m, cu scopul de a decapa stratul vegetal existent si de a pune pamant vegetal
proaspat.

a). Prescriptii tehnice de baza:

- terenul din jurul decopertarii nu trebuie sa fie incarcat cu nici un fel de materiale pentru a evita
impurificarea;

- pamantul rezultat din decopertare sa nu fie depozitat la o distanta mai mica de 1,00 m fata de
marginea terenului pe care se executa decopertarea;

- pamantul rezultat din operatia de decopertare va fi transportat intr-un loc special destinat, prin grija
executantului lucrarii;

b). Reguli obligatoriu de respectat:

- grosimea medie a stratului decopertat sa fie de 0,15 m;

- nu se va pune pamant vegetal proaspat adus peste terenul nedecopertat;

- aprovizionarea cu pamant vegetal se va face numai cu acordul specialistului in domeniu si in cantitatile
prevazute de catre acesta;

- pamantul rezultat din sapaturi si care nu se va folosi pentru umplutura, se va transporta prin grija
executantului, de pe amplasament, in locuri special amenajate.



REALIZAREA STRATULUI DE PAMANT VEGETAL Si A LUCRARILOR DE AMENAJARE PEISAGISTICA

Umplutura de pamant vegetal care se va realiza peste nivelul terenului existent dupa decopertarea
statului vegetal existent si indepartarea lui, la 0 adancime medie de 0,10 m de la cota terenului natural.
Umplutura se va realiza din pamant vegetal si va avea dupa compactare 0.15 m grosime.

Pentru asigurarea gradului de compactare necesar pentru umplutura de pamant vegetal se vor face
verificari conform normativelor in vigoare ( C 29 - 85 caiet 1-6, P792, C169-88, C56-85, STAS 9580/89 si Ghidul
pentru executia compactarii in plan orizontal si inclinat al terasamentelor GE 026-97).

Pentru obtinerea unui strat de pamant vegetal corespunzator din punct de vedere calitativ se vor
executa obligatoriu urmatoarele operatii:

- imprastierea uniforma a pamantului vegetal pe intreaga suprafata ce va fi amenajata;

- nivelarea mecanica si manuala a suprafetei ce va fi amenajata;

- frezarea solului ;

- nivelarea si tavalugirea stratului de pamant vegetal;

- lucrari de pregatire in vederea plantarilor;

- aprovizionarea cu apa;

- in cazul puietilor fara balot se vor executa operatiile urmatoare:
fasonarea radacinilor, mocirlitul, tratamentul fito- sanitar, daea este eazul;

- ierbicidarea in vederea pregatirii terenului pentru plantare sau insamantare; -plantarea arborilor sau
arbustilor;

- insamantat iarba de gazon si plantat florile ornamentale in mozaicuri, rondouri sau rabaturi;

- udarea suprafetelor amenajate;

- retusarea/finisarea suprafetelor afectate de lucrari.

GAZONAREA TERENULUI:
In vederea realizarii spatiilor verzi se va folosi metoda de insamantare directa a gazonului. Operatiunile
de realizare a gazonului sunt:

— asternerea stratului vegetal in grosime de 15 cm

— asternerea stratului de nisip in proportie de 20 % din grosimea stratului vegetal dupa care se
amesteca cu freza mecanica

— erbicidarea terenului - se va folosi erbicid dupa care se lasa o perioada de minim 7 zile; pentru a
avea efectul sconta, adica o rasarire uniforma fara buruieni;

— mobilizarea solului cu freza mecanica din nou;

— nivelarea solului;

— ingrasarea,;

— semanat eu o cantitate de 3 kg/100 mp;

— incorporat samanta la 0 adancime de 1 - 1,5 cm - tavalugit dupa semanat;

— udat;

Lucrari de ingrijire a gazonului dupa rasarire:

In toate spatiile amenajate se va folosi samanta de gazon englezesc in cantitate de 3 kg/100 mp.
Lucrarile de ingrijire dupa rasarire sunt:

— udatul constant, se va face in perioadele din zi cand insolatia nu este puternica (dimineata sau

seara tarziu )

— ingrasatul ( ingrasaminte chimice NPK + microelemente )

— tunderea gazonului se va face de 2 ori pe luna in conditii climatice normale

— aerisirea plantelor la radacina;

— se executa cu un scarificator mic special

Dintre elementele componente ale spatiilor verzi, gazonul constituie unul dintre cele mai importante
elemente decorative de vegetatie si are un rol hotarator asupra valorii artistice a operei peisagere. Gazonul este
un puternic regenerator al oxigenului din aer, regulator al umiditatii atmosferice, agent distructiv al poluarii
aerului.

Pregatirea terenului:

- sapat : 20-30 cm;

- nivelat;

- maruntit;

- tasat.



Semanatul gazonului - se face la sfarsitul primaverii, toamna sau primavara devreme, prin imprastiere,
cu mana, folosind urmatoarea specie de graminee Lolium perenne (raigrasul englezesc).
Cantitatea de samanta necesara pentru suprafata este de 3 - 3,5 kg /100 m?

Lucrari de ingriiire:
- udarea;
- tunderea (cosirea) repetata - atunci cand plantele au inaltimea de 8 - 10 cm, indepartandu-se o treime,
pana la jumatate din lungimea lor;
- tunderea gazonului pe margine (langa alei, cladiri, grupuri de plante);
- erbicidarea selectiva - impotriva buruienilor din gazon;
- greblarea;
- scarificare (indepartarea vegetatiei moarte);
- supragazonarea;
- fertilizarea:
- vara: 2- 3 ori se administreaza cantitati mici de azotat de amoniu;
- primavara, inainte de pornirea in vegetatie;
- iarna: pe solul inghetat sau pe zapada se administreaza superfosfat si apoi se uda.
- tratamente de prevenire si combatere a bolilor si daunatorilor;
- tavalugirea (nivelarea);
- aerarea;
- completarea golurilor din gazon.

UDARILE

Materialul vegetal plantat in teren, trebuie sa primeasea 3 udari in perioada martie, aprilie cu norme de
20 - 80 | pentru exemplarele plantate fara pamant pe radacini , in funectie de volumul gropilor si gradul de
umiditate a solului - udarea plantelor cu balot trebuie sa asigure penetrarea apei in balot. Asfel pentru o groapa
cu diametrul de 180 cm in care balotul are 120 cm diametru normal de udare este de 300 | din care 100 | se
toarna deasupra balotului si 200 | pe conturul gropii

- in perioada mai - septembrie normele saptamanale sunt de:

— 10 | pentru arbusti si coniferele mici,
— 15-20 | pentru arborii mici,
— 20 - 25| pentru arborii mijlocii
— 30-50 I pentru arborii mari
- Plantele acoperitoare de sol cultivate sub arbori si arbusti existenti necesita udarea cu cantitati sporite,
ca urmare a concurentei pentru apa a sistemelor radiculare si alimentarii efectului precipitatilor interceptate de
coroanele arborilor si tufele arbustilor.

Verificarea legaturilor - prezente pe trunchiurile arborilor ( legarea de tutori legaturile pentru sarmele
de ancorare ) se slabesc sau se refac pentru a evita strangularile si pentru a se asigura eficacitatea lor.

Pulverizarea frunzisului cu apa.

Pulverizarea plantelor cu produse antitranspirante se face la rasinoase cu substante speciale, cum
ar fi latexul de clorura de polivinil care protejeaza frunzisul de deshidratare in perioada de primavara - inceput
devara.

Afanarea solului pentru a evita pierderile de apa.

Mulcirea solului des folosite este scoarta de pin si frunze semi-descompuse, paie sau iarba cosita in
strat de 4 - 5 cm care se aseaza dupa afanarea solului - Combaterea bolilor si daunatorilor este necesara
pentru evitarea suprapunerii acestor factori de solicitare suplimentara peste stresul de transplantare.

LUCRARI DE FINISARE A SPATIILOR VERZI AMENAJATE:

Pentru executia lucrarilor de finisare se va acorda atentie sporita tuturor detaliilor de realizare conform
proiectului a rondourilor, mozaicurilor florale, suprafetelor insamantate cu iarba de gazon, aliniamentele de
arbori si arbusti ornamentali.

Se va verifica starea de vegetatie a florilor ornamentale plantate si acolo unde se observa ofilierea
acestora, vor fi inlocuite;

Materiale:

Pamant vegetal:

Pamantul vegetal necesar realizarii stratului fertil pentru plantele ornamentale ce vor fi plantate se va
aproviziona din zona. Aceste se va transporta cu mijloace auto prin grija executantului lucrarii.



Apa:

Apa utilizata pentru operatia de udare a plantelor ornamentale si gazonului poate sa provina din sursele
de apa aflate in apropierea spatiilor amenajate. Apa folosita trebuie sa indeplineasca conditiile de calitate
prevazute in STAS 790-84.

lerbicide si ingrasaminte artificiale

Achizitionarea ierbicidelor si ingrasamintelor artificiale se va face numai de catre personal specializat.
Se recomanda folosirea ierbicidului universal si ingarsamantului chimic NPK +Zn Mg.

CONTROLUL CALITATII LUCARILOR DE AMENAJARE PEISAGISTICA

Controlul calitatii lucrarilor se va face pe faze de executie a acestor lucrari.

- Se va verifica modul de realizare a decopertarii si a suprafetei pregatite pentru a fi acoperita cu stratul
de pamant vegetal proaspat.

- Se va verifica uniformitatea, nivelarea si compactarea stratului de pamant vegetal;

- Se va verifica modul de realizare al gropilor pregatite pentru plantat;

- Se va verifica modul de pregatire a plantelor ornamentale in vederea plantarii;

- Se va verifica modul de realizare al plantarii, insamiantarii si ierbicidarii.
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