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BREVIAR DE CALCUL

- rezistenta -

1. Date generale

Prezenta documentatie are ca obiect proiectarea structurii de sustinere pentru un lift
de persoane:
e infrastructura: fundatie de tip radier
e suprastructura: structurd de tip cheson cu stélpi, grinzi si diagonale dispuse pe
toate fetele.
Liftul va fi amplasat in intrandul unei constructii din beton armat.
Structura de rezistentad a liftului va fi ancorata de structura de beton in dreptul tuturor

planseelor.

1.1. Date despre amplasament
Constructia va fi amplsata pe strada Stefan cel Mare, oras Targu - Neamt.

Caracteristici specifice actiunilor

* pentru incdrcari seismice, acceleratia terenului pentru proiectare a; = 0,259 si
perioada de colt T, = 0,7 s, conform indicativului P100-1/2013;

e conform CR-1-1-3-2012, valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol,
definitd cu un interval mediu de recurentd IMR=50 ani, este s, = 2,00 kN/m?;

e conform CR-1-1-4-2012, valoarea de referinta a presiunii dinamice a vantului,
mediata pe 10 min., avand 50 ani interval mediu de recurenta, este q;,, = 0, 60 kN/m?;

1.2. Date despre structura
» Conform CR0-2012, ANEXA A1, constructia se incadreaza in clasa de importanta-
expunere ll, factorul de importanta aplicat valorii caracteristice a actiunilor fiind:

Vie = 1,2 - conform P100-1/2013 (pentru actiunea seismica)
vis = L1 - conform CR-1-1-3-2012 (pentru actiunea zapezii)
Viw = 1,15 - conform CR-1-1-4-2012 (pentru actiunea vantului)

» Constructia are un caracter permanent si se inscrie, conform H.G.R. 766/1997,
Anexa nr. 4 si a Ordinului 31/N din 03.10.1995 al M.L.P.T.L. publicat in B.C. nr.
4/1996 in categoria "C" de importanta;

» Conform CRO - 2012 Tabel 2.1, categoria duratei de viata proiectate este 4, cu
durata de viata proiectata 50 de ani (pentru cladiri si alte structuri obisnuite).
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1.3. Reglementari tehnice si standarde principale aplicate

EN 1990:2004

SR EN 1991-3

SR EN 1992-1-1

SREN 1993 -1-1
SREN 1993 -1-3
SR EN 1993 -1-5
SR EN 1993 -1-8
SREN 1993 -6
CR0O-2012

CR 1-3/2012

CR 1-4/2012

C150-1999

NP 112-2014

P 100-1/2013

2. Actiuni

Bazele proiectarii structurilor.

Actiuni induse de poduri rulante si masini

Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli generale si reguli
pentru cladiri.

Proiectarea structurilor de otel: Reguli generale si reguli pentru cladiri.

Reguli suplimentare pentru elemente structurale si table formate la rece
Proiectarea structurilor de otel: Placi plane incarcate in planul lor.
Proiectarea structurilor de otel: Calculul imbinarilor.

Cai de rulare

Cod de proiectare. Bazele proiectarii constructiilor.

Cod de proiectare. Bazele proiectdrii si actiuni asupra constructiilor.
Actiunea zapezii.

Cod de proiectare. Bazele proiectdrii si actiuni asupra constructiilor.
Actiunea vantului.

Normativ privind calitatea imbinarilor sudate din otel ale constructiilor
civile, industriale si agricole.

Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa

Cod de proiectare seismica - Partea | — Prevederi de proiectare pentru
cladiri. Bazele proiectarii structurilor in constructii

2.1. Actiuni permanente

Greutate proprie a structurii a fost generata automat de programul de calcul.

Tncarcari permanente pe acoperis
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- greutate sistem acoperis 0,25 kN/m?2
(pane, panouri sandwich)
- greutate fatada 1,0 kN/m2
- greutate suspendata lift 6,3 kN

2.2. Actiunea seismica

Evaluarea incarcarilor seismice orizontale pentru prezentul proiect s-a realizat
conform normativului P100-2013 — Cod de proiectarea antiseismica - Partea | - Prevederi de
proiectare pentru cladiri.

Constructia este conformata in concordanta cu conceptul b) de proiectare privind
raspunsul seismic, si apartine clasei de ductilitate DCL. Starea de eforturi si deformatii in
structurd este evaluata printr-un calcul elastic, fara a considera o incursiune substantiald a
materialului Tn domeniul inelastic. Pentru evaluarea rezistentei elementelor si a imbinarilor
s-a utilizat seria de standarde SR EN 1993-1 ca documente normative de referinta, fara nici o
cerinta suplimentara.

Valoarea factorului de comportare esteq = 1,5

Valoarea de proiectare a actiunii seismice Ag4 este egald cu valoarea caracteristica a
actiunii seismice Ag, inmultita cu factorul de importantda si expunere a constructiei
Yie= 1,2.

Pentru proiectarea la starea limita ultima, valoarea pentru proiectare a efectelor
combinate ale actiunilor se determina din gruparile de efecte ale Tncarcarilor conform
codului CR 0.

Valoarea coeficientilor partiali de siguranta pentru verificarea la starea limita ultima
in gruparea seismica de incarcari este:

e pentru verificarea de rezistenta a sectiunii transversale: yy0o = 1,1
e pentru verificarea de stabilitate a barelor: yy1 = 1,1
e pentru verificarea rezistentei la rupere a sectiunilor transversale intinse: Yy = 1,25

Tmbindrile cu suruburi ale structurii rezistente la seism sunt proiectate cu suruburi
de Tnalta rezistenta grupele 8.8 si 10.9.

3. Combinarea (efectelor) actiunilor conform CR0-2012

3.1. Stari limite ultime:
e combinarea actiunilor in gruparea fundamentala:

n m
z Y6,jGrj +V01Qk1 + z Y0,i%0,iQk,i

e combinarea actiunilor in gruparea seismica:
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n m
z Gyj+ Agg + z Y50k,
j=1 i=2

Ye,j - coeficient partial pentru actiunea permanenta j

Yo.i - coeficient partial de sigurantd pentru actiunea variabila i (i=1, 2...)

Yy, - factor pentru valoarea de grupare a unei actiuni variabile

Y, ; - factor pentru valoarea frecventa a unei actiuni variabile

Y 1 - factor pentru valoarea cvasipermanenta a unei actiuni variabile

Agq - valoarea de proiectare a actiunii seismice

Gy j - valoarea permanentd a actiunii permanente |

Q1 - valoarea caracteristica a principalei actiuni variabile

Qi - valoarea caracteristica a unei actiuni variabile asociate, i

Cazuri de incarcari

Caz Numele cazului Natura

1 Greutate_Proprie si finisaje permanenta
2 lift variabila

3 Modala

4 Seismic - P100-1/2013 Direction_X seismic

5 Seismic - P100-1/2013 Direction_Y seismic

Combinatii ale efectelor actiunilor

Combinatii Nume Definitie
6 (K) (cQC) 1*X 1*Y SQRT((4;5)*1.00)
7 (K) gf 1*1.35+2*1.50
8 (K) (cQQ) gs+X (1+2+4)*1.00
9 (K) (cQC) gs+Y (1+2+5)*1.00
10 (K) (cQC) gs+X+Y (1+2+6)*1.00

4. Analiza structurii

Analiza structurii s-a efectuat cu programe de calcul specializate, care evalueaza starea

de eforturi si deformatii in structura de rezistenta, sub incarcari din combinarea actiunilor

pentru starea limita de serviciu si starea limita ultima.
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Stalpi Grinzi Contravantuiri

Stare de tensiuni in gruparea fundamentald [N /mm?]
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Grinzi Contravantuiri

Stare de tensiuni in gruparile seismice [N /mm?]
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FX=1.25/3.00

FY=051/4.09
AL FX=-1.15/0.59
o FY=0.51/4.09

FX=1.11/3.79
FX=-1.07/1.61

FX=-051/0.57
FY=0.54/2.83

FX=-052/043

FX=061/1.69
FX=0.63/159 [/2:83

FX=-0.81/048
FY=0.39/2.77
- FX=0.90/2.20
FY=0.39/2.77
FX=-0.82/0.38 /:7
FX=0.94/2.14

FX=256/2.77
FY=-0.73/-0.06
I¥ FX=230/2.08

4 FY=-0.73/-0.06

FX=2.81/3.19
FX=253/2.15

Infasuratoare reactiuni in reazemele laterale din dreptul planseelor [kN]
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Gruparea fundamentala Infasuratoare grupari seismice

Forte taietoare in cadrul de la baza [kN]

5. Dimensionarea/verificarea elementelor structurale

Elementele componente ale structurii s-au dimensionat/verificat la starile limita de
rezistenta si stabilitate conform prevederilor SR EN 1993-1-1, SR EN 1993-1-3, SR EN 1993-1-
5, pentru cazurile gruparii actiunilor conform indicativului CR 0-2012.

6. Dimensionarea/verificarea imbinarii elementelor structurale
Toate imbinarile au o rezistenta de calcul care asigura satisfacerea de catre structura a
tuturor conditiilor de proiectare specificate in SR EN 1993-1-8, SR EN 1993-1-1 si P100-1-

2013.

Tntocmit,
ing. lon POPESCU
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