CAIETE DE SARCINI ARHITECTURA

TERASAMENTE

1. LUCRARI DE PREGATIRE
Lucrarile de terasamente nu pot fi incepute decdt dupd efectuarea operatiei de predare a
amplasamentului, trasarilor, reperelor, etc, consemnatd intr-un proces verbal incheiat intre delegatii
beneficiarului, proiectantului si executantului.
Trasarea pe teren a cladirilor se va realiza in conformitate cu prevederile din STAS 9824/1-87 si
cuprinde urméatoarele lucrari:
- Identificarea, reconstituirea si, dupa caz, rematerializarea reperelor de trasare (ale retelei geodezice,
ale bazei de trasare sau ale retelei de trasare).
- Aplicarea pe teren ale elementelor geometrice prevazute in planul de trasare care definesc pozitia
punctelor caracteristice ale constructiilor.
- Verificarea aplicarii pe teren a planului de trasare.
- Toleranta de trasare pentru unghiuri este de 1 grad centesimal.
- Abaterea admisa la trasarea reperului de cotd + 0,00 este de + 1 cm.
In cazul de fata, cota + 0,00 va fi la min 60 cm deasupra celei mai inalte cote a terenului natural de pe
actualul amplasament al cl&dirii si va fi stabilita definitiv, in acord cu proiectantul, la inceperea lucrarilor.
2. LUCRARI DE TERASAMENTE
Executarea sapaturilor se va realiza in conformitate cu prevederile din “Normativ privind executarea
lucrarilor de terasamente pentru realizarea fundatiilor constructiilor civile si industriale”, indicativ C 169-88.

EXECUTAREA LUCRARILOR DE BETON SIMPLU PENTRU MONTAJUL BORDURILOR

. LUCRARI DE FUNDATII

Lucrarile de fundatii se vor executa in conformitate cu prevederile din “Normativ privind proiectarea
structurilor de fundare directd” indicativ NP112-2014.

Executarea fundatiilor se va face numai dupa receptionarea lucréarilor de terasamente.

La executarea lucrarilor se va urmari ca:

- materialele intrebuintate sa corespunda indicatiilor din proiect prescriptiilor tehnologice in vigoare; se
atrage atentia asupra cazurilor in care proiectele prevad ca masuri de protectie anticorosiva utilizarea de
cimenturi speciale si anumite grade de impermeabilitate a betonului;

- rosturile de turnare vor respecta prevederile din “Cod de practica pentru executarea lucrarilor din
beton si beton armat” indicativ NE 012/2-2010.

Lucrarile de fundaiii se vor receptiona in conformitate cu normativul C 56-85.

Abaterile admisibile sunt prezentate in tabelul urmator:

Categoria Abaterea
Admisibild
1. Abateri privind precizia amplasamentului si a cotei de nivel:
- pozitia Tn plan orizontal a axelor fundatiilor 10 mm
- pozitia in plan vertical a cotei de nivel 10 mm
2. Abateri dimensionale ale elementelor:
- dimensiuni in plan orizontal +20 mm
-indltimipanala2 m +20 mm
- Inal{imi peste 2 m +30 mm
- inclinarea fata de verticala a muchiilor gi suprafetelor:
¢ pentru 1 m lungime sau 1 mp de suprafata 3mm
¢ pe toata inaltimea sau suprafata 16 mm
- Inclinarea fata de orizontald a muchiilor si suprafetelor:
¢ pentru 1 m lungime sau 1 mp de suprafata 5 mm
¢ pe toatd inaltimea sau suprafata 20 mm

La receptionarea lucrarilor de fundatii in afard de prevederile enuntate anterior se vor mai verifica:

- clasa betonului;

- aplicarea masurilor de protectie prevazute in proiect pentru cazul agresivitati naturale a apelor
subterane, in ceea ce priveste tipul de ciment, gradul de impermeabilitate si gelivitate al betonului si acoperirea
armaturilor;

- continuitatea betonarii sau respectarea rosturilor de lucru;

- existenta si conformitatea cu proiectul a armaturilor ce pleaca din fundatii (armaturi longitudinale din
grinzile soclu), si a protectiei anticorosive a acestora, daca proiectul prevede.



Toate verificarile si constatarile efectuate cu ocazia receptiei fundatiilor, se vor consemna in procese
verbale de lucrari ascunse.

La receptia lucrarilor se vor verifica:

- clasele realizate pentru betoane;

- calitatea si corectitudinea pozitiei armaturilor;

- axarea elementelor;

- cota de nivel a pariii superioare a elementelor.

Abaterile maxime admise dupa realizarea centurilor sunt prezentate in tabelul urmator

Categoria Abaterea admisibila

- Pozitia in plan fata de axe 10 mm
- Latimea centurilor + 5 mm
- Linearitatea muchiilor

¢ pentru 1 m 4 mm

+ pentru toata lungimea

L<3,0m 10 mm

30m<L<90m 12 mm
- Planeitatea (pentru 1 mp) 4 mm
- Cota pértii superioare +5mm
- Pozitia mustatilor 10 mm
- Lungimea mustatilor =10 mm
- Acoperirea cu beton a armaturilor +5mm

Il. EXECUTAREA LUCRARILOR IN BETON SIMPLU

Obiectul specificatiei

Acest capitol cuprinde specificatii tehnice privind executia lucrarilor, conditi de livrare, transport,
manipulate gi punere in opera si conditii de receptionare a lucrarilor din beton si beton. armat.

Executia lucrdrilor de beton si beton armat se va face conform prezentelor specificafii tehnice si cf. NE
012/2-2007, cuprinzand completari si particularizari ale prevederilor la constructii care face obiectul contractului.

Concepte de baza

La acest contract, de regula, betoanele nu se prepara in santier ci in stati de betoane specializate;
Contractorul va utiliza betoane gata preparate livrate de la statii proprii sau de la alte statii de betoane.

Se vor utiliza doar pentru cantitati mici gi pentru lucrari fara mare importanta , betoane preparate in santier,
caz in care se vor respecta toate prevederile normativelor in vigoare privitoare la verificarea conditiilor de
preparare, punere in opera si receptie.

Elemente de proiectare.

Clasa si compozitia betonului

Clasa betonului pentru fiecare categorie de elemente in parte este cea specificatd in piesele desenate
respective ale proiectului.

Echivalenta intre clasele si marcile de beton este urmatoarea:

Clasa (cf. NE 012/1-2007) Clasa (cf. C140-99) Marca
C 8/10 Bc10 B150
C 16/20 Bc20 B250

Mostre si testari

Calitatea betoanelor puse in opera se va aprecia pe baza concluziilor analizelor efectuate, si a rezultatelor
aprecierii calitatii betonului-consemnate intr-un proces verbal incheiat intre Contractor si reprezentantii
Beneficiarului si Proiectantului.

Contractorul este obligat. in laboratorul propriu sau in alte laboratoare specializate, s& faca determinari
privind calitatea betonului proaspat.

Daca repetarea primei determindri nu se inscrie in limitele mentionate se vor efectua incd dou3
determinari. Daca valoarea medie a celor trei determinari nu se inscrie in limitele admise betonul nu se va pune
in opera.

Pentru determinarea rezistentei la compresiune se vor face , ca medie pe trei serii de trei cuburi,
urmatoarele incercari pe betonul intarit la 28 zile (pentru informatii orientative se pot face probe la trei sau la
sapte zile de la punerea in opera a betonului);

Probele vor fi prelevate, confectionate, pastrate si incercate in concordanta cu prevederile STAS 1275-81

Se poate considera ca este asigurata realizarea clasei de beton prevazuta, daci rezistenta evaluati pentru
varsta 28 zile pe baza mediei cuburilor confectionate in cadrul unui schimb si majorats cu 20% este cel putin
egala cu rezistenta betonului prevazut in proiect.



Standarde de referinta

SR EN 1992-1-1:2004 - Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton.

SREN 206-1/2002 - Beton. Partea 1: Specificatie, performanta, productie si conformitate
SR 13510/2006 - Beton. Partea 1: Specificatie, performanta, productie si conformitate
STAS 7009 - 79. Tolerante in construciii. Tehnologii.

STAS 8600 - 79. Tolerante in constructii. Tolerante.

STAS 10 265 - 75. Tolerante in constructii. Calitatea suprafetei.

STAS 10 265 - 84. Tolerante in constructii. Suprafata betonului aparent.

STAS 1759 - 88. Incercari pe betonul proaspat

STAS 1275 - 88. Incercari pe betonul intarit

STAS 388 - 80 Ciment Portland

STAS 1500 - 78. Cimenturi cu adaosuri.

STAS 7055 - 80. Ciment Portland alb.

STAS 3011 - 83 Cimenturi hidrotehnice.

STAS 790 - 8A Apa pentru amestecuri la betoane si mortare.

Normative de executie a lucrarilor

NE 012-2- 2010 COD DE PRACTICA pentru executarea lucrdrilor din beton, beton armat si beton
precomprimat

C. 16 - 84. Normativ pentru lucrari pe timp friguros

C. 149 - 87 Instructiuni tehnice pentru remedierea defectelor la elementele de beton armat

C. 56 - 85 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente.

C. 130 - 78 Instructiuni tehnice pentru aplicarea prin torcretare a mortarelor si betoanelor

C. 26 - 85 Normativ pentru incercarea betonului prin metode nedistructive .

C.54-81 Instructiuni tehnice pentru incercarea betonului cu ajutorul carotelor.

C. 17-70 Instructiuni tehnice pentru folosirea radiografiei la determinarea defectelor din elementele de
beton armat.

Alte prescriptii

P. 100/1 -2013.  Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor de locuinte, social-culturale,
agrozootehnice si industriale.

CR2-1-1.1-2005  Instructiuni tehnice pentru proiectarea constructiilor cu structura din diafragme de beton

C. 122 - 89. Instructiuni tehnice pentru proiectarea si executarea lucrarilor de

constructii cu beton aparent si parament natural.

Normele republicane de protectia muncii, aprobate de Ministerul Muncii si Ministerul Sanatatii cu ordinele
34/1975 si 60/1975 si completate cu ordinele 110/1977 si 39/1977.

Normele generale de protectia impotriva incendiilor la proiectarea si realizarea constructiilor si instalatiilor,
aprobat cu Decretul Consiliului de Stat 290/1977,;

Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la actiunea focului P118-1999

Norme de protectia muncii in activitatea de constructii - montaj aprobat de MLPAT cu ordinul 9N/15.03.93

Cimenturi

Cimenturi compozite (cu adaos) (Il A-S 32.5N)

Agregate

Nisip cu granulatia 0...7mm

Pietris si piatra sparta cu granulatia 7...16mm

Pietrig si piatra sparta cu granulatia 16...31mm

Adaosuri

Apa pentru prepararea betoanelor, nu trebuie sa contina ingrediente ca produse chimice, resturi vegetale,
argila, praf, etc.

Plastifianti de tipul DISAN — A sau altul similar.

Superplastifiant de tipul FLUBERT sau altul similar.

Produse

Beton clasa C 8/10

Beton clasa C 16/20

Executia lucrarilor

Generalitafi

Pentru asigurarea calita{ii betoanelor, acestea se vor prepara prin malaxare si dozare gravimetrica a
componentelor in unitati specializate.

Furnizorul de betoane va asigura in mod obligatoriu respectarea retetelor de preparare cf. NE 012/1-2007
$i va insofi la fiecare transport betonul de certificate care sa ateste clasa betoanelor livrate si caracteristicile de
lucrabilitate.

Operatiuni pregétitoare



Inainte de inceperea operatiunilor de turnare a betonului se va verifica in mod obligatoriu:

- dimensiunile, integritatea, stabilitatea, etanseitatea si starea de curatire a cofrajelor;

- gradul de curatire al armaturilor pentru asigurarea aderentei cu masa de beton;

- respectarea toleran{elor prescrise pentru cofraje gi armaturi in vederea:

e asigurarii posibilitatilor de turnare si vibrare corecta a betoanelor;

» realizarii tolerantelor finale prescrise pentru elementele care urmeaza a se turna;

e asigurarii stratului de beton presort pentru protejarea armaturilor.

Turnarea betonului

Turnarea betonului se realizeaza cu mijloace mecanice cu transport intermitent (bena cu macara, roaba,
tomberon, buncar, etc.) sau cu transport continuu: jgheab, pompa de beton, palnie, autopompa, pompa de nivel
cu brat pliabil, transporter cu banda, etc.) in functie de dotarea Contractorului, amploarea operatiunii, locului de
turnare si timpilor tehnologici conform celor stabilite prin proiect.

Pentru punerea in opera a betoanelor la constructii dezvoltate pe orizontala si sub cota zero se vor utiliza
autobetoniere cu jgheab, autopompe cu brat pliabil, pompe de beton stationare sau transportoare cu banda.

In cazul constructiilor dezvoltate pe verticald se pot utiliza autopompe de beton (H max. =30m), pompe de
beton (H max. = 70m), sau macarale turn echipate cu bene (H max. = 150m)

In&ltimea de cadere liberd a betonului, in scopul evitarii segregarii, nu trebuie sa fie mai mare de 3m, in
cazul elementelor cu latimea max. Im, respectiv nu mai mare de 1,5m in celelalte cazuri, inclusiv la elemente de
suprafata (placi si fundatii).

Betonarea elementelor cofrate pe Tnaliimi mai mari de 3m se va face prin ferestre laterale sau prin
intermediul unui furtun sau tub (alcatuit din tronsoane de forma tronconica) avand capatul inferior situat la max.
1,5m de zona care se betoneaza.

Betonul trebuie raspandit uniform in lungul elementului, urmarindu-se realizarea de straturi orizontale de
max. 50cm inaltime si prin turnarea noului strat inainte de inceperea prizei betonului din stratul turnat anterior.

Turnarea fundatiilor din beton armat se va face pe un strat de beton de egalizare de 5cm grosime, in afara
de alte cazuri specificate in proiect.

Betonarea grinzilor si placilor va incepe dupa 1 - 2 ore de la terminarea turnarii stalpilor sau a peretilor pe
care se reazema.

Grinzile si placile se vor turna de regula in acelasi timp.

Betonarea cadrelor se va face dand o deosebita atentie zonelor de la noduri, pentru a se asigura umplerea
completa a sectiunii.

Turnarea betonului prin pompare se realizeazd in mod curent cu betoanele din clasele C 10 — C
25.Pomparea betoanelor din oricare alta clasd se va face numai dupa efectuarea unor incercéri preliminare.

Tasarea betonului proaspat nu va depasi 12cm pentru betoanele fara aditivi sau cu aditivi pastifianti si
18cm pentru betonul preparat cu aditivi superplastifianti.

Continutul partii fine din beton (<0.2mm) trebuie sa fie de minim 350kg/mc.

Inainte de inceperea pompérii betonului, conductele de pompare vor fi amorsate cu lapte de ciment.

Pentru pompe si autopompe de beton cimentul trebuie sa fie conform retetei iar granulatia maxima a
agregatelor sa nu depaseasca 1/3 din diametrul conductei,

In scopul imbunatatirii plasticitatii se adauga plastifianti. Pentru stabilirea tipului de plastifiant se va cere
aprobarea Consultantului.

Procesul de pompare trebuie sa se desfasoare continuu, fard intreruperi care favorizeaz& blocarea
betonului in conducte.

Rosturi de lucru

In masura in care este posibil se vor evita rosturile de lucru prin executia lucrarilor de betoane fara
intrerupere pe nivelul respectiv sau intre rosturi de deformatie.

Cand rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia lor trebuie stabilita, in conformitate cu prevederile NE 012/2-
2007 si de acord cu Consultantul, stabilindu-se modul de tratare.

La stalp rosturile se vor prevedea numai la baza.

La grinzi betonate separat se pot |dsa rosturi la 3...5cm sub nivelul inferior al pl&cii.

La placi rostul de lucru va fi situat intre 1/5...1/3 din deschiderea placii.

La plansee cu nervuri rostul se va putea face la 1/3...1/5 din deschiderea nervurilor (betonare in directia
nervurilor) sau grinzii principale (betonare perpendiculara pe directia nervurilor).

La bolti i arce se admit rosturi de lucru perpendiculare pe directoare.

La stalpi si grinzi suprafata rosturilor va fi perpendiculard pe axa acestora iar la placi si perei
perpendiculard pe suprafata.

Inainte de turnarea betonului in rosturi, suprafata rostului va fi curatata si spalata cu apa.
Compactarea betonului

Pentru ca betonul s& umple complet forma Tn care este turnat si s& nu ramana goluri sau pungi de aer, se
utilizeaza compactarea mecanica a betonului prin vibrare.

Se vor folosi vibratoare de interior (pervibratoare), de exterior sau de cofraj si de suprafata (placi si rigle
vibrante).

Domeniul frecventelor utilizate pentru vibrare este cuprins intre 3000 si 12000 vibratii pe minut.



Vibratiile de frecventa joasa actioneaza asupra granulelor de dimensiuni mari, iar cele de frecventa inalta
actioneaza asupra granulelor de dimensiuni mici.

Vibrarea nu se poate aplica decét la betoanelor vartoase sau betoanelor semiplastice (cu tasarea conului
de max. 5cm), cele cu consistenta mai redusa segregénd sub actiunea vibrarii.

Durata de vibrare a betonului este de 5...30 secunde.

Distanta intre doua pozitii succesive ale vibratorului va fi cuprinsa intre 25. 50cm la betoanele vartoase si
50...10cm la betoanele semiplastice.

Betonul se introduce in straturi de 30...50cm inaltime iar butelia vibratorului se scufunda circa 15cm in
betonul vibrat anterior.

Decofrarea betoanelor

Indepartarea cofrajelor se face dupa o durata de timp suficienta ca betonul sa aiba rezistenta necesara
pentru a nu se produce deformatii sau fisuri dupa decofrare, conform NE 012/2-2007

Decofrarea constructiilor se va face prin slabirea penelor de cofrare.

La constructiile cu placi si cadre, sau diafragme se va incepe cu decofrarea stalpilor sau diafragmelor apoi
se vor decofra placile si la urma grinzile.

Cofrajele si sustinerile se vor decofra cu atat mai tarziu cu cat este mai mare raportul intre sarcina care
revine elementului imediat dupa decofrare si sarcina totala la care a fost calculat elementul respectiv.

La decofrare se vor |8sa popi de siguranta dispusi astfel:

- la grinzi pana la 4m deschidere, un pop la mijloc;

- la grinzi cu deschideri mai mari de 4m, cate un pop la fiecare 2m intervale;

- la placi cu peste 3m deschidere, cel putin un pop la mijloc si cel putin un pop la 12mp de placa.

Distanta dintre popii de sigurantd nu va depasi 6m.

La constructiile etajate popii de siguranta se vor aseza pe cat posibil unul sub altul.

Inl&turarea popilor sau a sustinerilor se va face treptat, adoptandu-se o astfel de succesiune a demontarii
lor incéat sa nu se provoace aparitia de eforturi ddunatoare in elementele de constructii.

Tratarea betonului

Pe timp uscat si calduros, suprafetele libere ale betonului vor fi stropite cel putin de doua ori pe zi, dupa ce
in prealabil se acopera cu rogojini sau cu un strat de rumegus (nisip) de 3-4cm pentru a mentine umiditatea.

Udarea se va face prin pulverizarea apei astfel ca betonul s& nu fie spalat inainte de a se intari suficient.

Stropirea betonului se va face cel putin 7..14 zile (functie de temperatura exterioara).

. EXECUTAREA LUCRARILOR PE TIMP FRIGUROS

Lucrarile se vor executa in conditiile prevazute in actele normative in vigoare, printre care:

- Cod de practica pentru executarea lucrarilor de beton si beton armat, indicativ NE 012-2007;

- Normativ pentru executarea lucrarilor de constructii pe timp friguros, indicativ C16/84;

- Instructiuni tehnice pentru sudarea armaturilor din otel beton,C28/83.

Lucrarile de betoane nu se vor incepe daca temperatura exterioara este sub -5°C, iar in cazul lucrarilor in
curs de executie, betoanele se vor intrerupe dacd temperatura coboara la -10°C cu tendinte de scadere in
continuare.

In cazul executdrii lucrarilor in perioada de timp friguros (interval 15 Noiembrie - 15 Martie) se vor lua
masuri ca betonul s se intdreasca si sa atinga rezistentele necesare fara sa sufere din cauza inghefului.

Protejarea betonului pe timp friguros se va realiza prin :

- conservarea caldurii acumulate prin incalzirea materialelor componente si pastrarea

caldurii exotermice prin acoperirea betonului cu materiale termoizolatoare.

- incalzirea betonului cu aer cald, abur sau aparate electrice, betoanele si mortarele se vor incilzi la o
temperatura de max.40°C, ludndu-se masuri corespunzatoare de conservare a caldurii;;

- turnarea betonului in spatii mari incalzite, realizate prin constructii cu inchideri partiale si folosind pentru
rest constructia definitiva gata executata,

- se interzice desprinderea, prin tragere cu macaraua, a elementelor prinse de inghet de elementele pe
care se reazema. Se vor folosi in acest scop, apa cald3, abur, etc;

- 1n cazul in care se va turna pe timp friguros se vor folosi aditivi anti-inghet plus acceleratori de priz&;

- se vor termoizola cofrajele;

- Inainte de turnarea betoanelor se va verifica daca s-au indepartat resturile de zapada;

- sudarea barelor la temperaturi intre -5°C si +5°C se va face cu impachetarea barelor cu vati minerala.
La temperaturi intre -5°C si -15°C este necesara preincalzirea cu flacara oxiacetilenica.

Curatirea si prelucrarea suprafetelor de beton turnat se executd de obicei inainte de intarirea completa a
betonului, in special pardoselile din beton, utilizandu-se masini de finisat, striat si taiat rosturi de contractie in
beton.

Conditii de protectia muncii
La executarea lucrarilor cuprinse in acest capitol de specificatii tehnice se vor respecta urmatoarele
prescriptii:



- Normele republicane de protectia muncii, aprobate de Ministerul Muncii si Ministerul S&n&tatii cu ordinele
34/1975 si 60:1975 si completate cu ordinele 110/19977 si 39/1977;

- Normele generale de protectia impotriva incendiilor la proiectarea si realizarea constructiilor si instalatiilor,
aprobate cu Decretul Consiliului de Stat 290/1977;

- Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la actiunea focului P118-83:

- Normele de protectia muncii in activitatea de constructi - montaj aprobat de MLPAT- cu ordinul
nr.9N/1503.9,

- Legea 90/1996 privind protectia muncii.

Se vor respecta Normele de prevenire si stingere a incendiilor, aprobat de M.C,Ind. cu ordinul nr. 18/N din
18 iulie 1976, af.46 - 55 (capitolul 3) si 1070 - 1092 (capitolu120).

Receptia lucrarilor

Generalitati.

Verificarea calitatii materialelor gi a betoanelor se va face in conformitate cu prevederile cuprinse in NE
012-2007 si C56-85.

Receptia structurii de rezistentd se face pe intreaga constructie si pe parti de constructie, in functie de
prevederile Programului de Control stabilit de comun acord intre Proiectant, Beneficiar si Contractor.

Receptia are |la baza examinarea directa efectuata de cei trei factori pe parcursul executiei.

Daca Consultantul ca reprezentant al Beneficiarului pentru urméarirea calitdtii executiei este aceiasi firma
care a proiectat lucrarea atunci toate actele prevazute prin Planul de Control vor fi semnate de Consultant si de
Contractor.

Tolerante admisibile

Se admit urmatoarele defecte in ceea ce priveste aspectul si integritatea elementelor de beton si beton
armat;

- defecte de suprafatd (pori, segregari superficiale sau denivelari locale) avand adancimea max. 1cm, cu
suprafata de max. 400cmp/defect, totalitatea defectelor de acest tip fiind limitatd la cel mult 10% din suprafata
fetei elementului pe care sunt situate;

- defecte Tn stratul de acoperire al armaturilor (stirbiri locale, segregari) avand adancimea pana la armatura,
cu lungimea de max. 5cm, totalitatea defectelor de acest tip fiind limitatd la max. 5% din lungimea muchiei
respective.

Defectele admisibile, enumerate mai inainte nu se inscriu in procesul verbal care se intocmeste la
examinarea elementelor dupd decofrare. Daca elementele respective nu se tencuiesc ele vor fi remediate
conform indicatiilor proiectantului.

- confirmarea prin procese verbale a executarii corecte a masurilor de remedieri prevazute in diferitele
documente examinate;

Se va efectua o verificare directa privind:

- aspectul elementelor de constructii dupa decofrare

- dimensiunile de ansamblu si cotele de nivel,

- dimensiunile diferitelor elemente in raport cu prevederile proiectului.

- pozitia relativa pe intreaga inaltime a constructiei a elementelor verticale si a golurilor;

- Incadrarea in abaterile limitd admisibile conform cu prevederile prezentelor specificatii electrice;

intocmit,
arh. Dragos Rusu
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6. CAIET DE SARCINI INSTALATII SANITARE

DATE GENERALE

Titlu proiect: ,Reabilitare spatii verzi zona Bld. Mihai Eminescu - Policlinica, orasul Targu
Neamt, judetul Neamt”

Beneficiar: Orasul Targu Neamt, judetul Neamt

Amplasament: Orasul Targu Neamt, judetul Neamt

Proiectant de general: S.C. ARHNOVA PROIECT S.R.L.

Proiectant de specialitate: S.C. ARHNOVA PROIECT S.R.L.

GENERALITATI
Lucrari premergatoare

Inainte de a incepe executia se vor coordona planurile de instalatii sanitare cu planurile celorialte tipuri
de instalatii in vederea corelarii traseelor comune si a rezolvarii cat mai rationale a intersectiilor, se va face
confruntarea cu planurile structurii de rezistenta si cu planurile de arhitectura pentru a se verifica si daca este
cazul, a se preciza pozitile si dimensiunile golurilor pentru trecerea conductelor. Dupa analizarea si insusirea
proiectului se trece la intocmirea graficului de executie in concordanta cu lucrarile de constructii astfel incat sa
se asigure front de lucru continuu pentru instalator.
Materiale si produse

Se vor utiliza numai materiale si echipamente omologate, care corespund din punct de vedere calitativ
prevederilor din standardele in vigoare si care poseda certificate de omologare.

Materialele necesare sunt indicate in plansele desenate. Din studiul documentatiei ofertantul va trebui
sa constate necesitatea urmatoarelor materiale:

—> conducte din HDPE in cantitati conform listelor
—> robineti si vane de inchidere
—> racorduri, piese speciale, material marunt si accesorii

—> materiale pentru izolatii si materiale auxiliare executarii izolatiilor

Conditile de livrare si de manipulare sunt cele cuprinse in nomenclatorul fiecarui fabricant de astfel de
materiale si produse. Transportul materialelor se face cu mijloace auto ,pana in apropierea locului de montare.
Receptia se face de catre seful punctului de lucru.
Executarea lucrarilor

Trasarea instalatilor sanitare se face conform prevederilor din piesele desenate. Traseul va fi
obligatoriu, respectandu-se totodata prevederile din Normativul I9.

Amplasarea si montarea aspersoarelor se va face conform pieselor desenate.
Monstre, testari, certificate de calitate

Executantul este obligat a prezenta certificatul de calitate pentru toate materialele si produsele
inglobate in opera, fiind prezentate atit controlului de santier cit si pentru includerea lor in cartea constructiei.
Precizari

1. Executantul si beneficiarul vor negocia cel mai avantajos pret cu furnizorii de
specificate in proiect si vor solicita certificate de calitate si garantie in cadrul contractelor inchg

2. In timpul executiei se vor intocmi desene cu instalatia real executata atasing
santier prin care sau dat derogari sau modificarea traseelor sau solutiile proiectului. Ace fA
vor preda cu proces verbal dirigintelui de santier. _

3. Prezentul caiet de sarcini are caracter limitativ, dar orice modificari sau compjg
numai cu avizul intocmitorului.
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CAIET DE SARCINI PENTRU EXECURIA INSTALATIILOR EXTERIOARE
Executarea retelelor exterioare de apa

Aceste lucrari se executa in urmatoarele etape:
- trasarea retelor pe calitati de ape
- efectuarea caminelor de vane si de vizitare pe tronsonul de retea
- efectuarea terasamentelor, asternerea patului de nisip si montarea tevilor PEHD, pe segmente si ramificatii
de retea
- confectionarea pieselor speciale care asigura racordarea capetelor de conducta ale retelei
- efectuarea probelor de presiune si etanseitate pe tronsoanele retelei de apa
- terminarea constructiei caminelor de vane si vizitare pe tronsoanele de retea de apa

Umpluturile in santurile retelelor se vor face, conform detaliilor de pozare, cu nisip si pamant sanatos
compactate in straturi de 10-20 cm si se vor executa pana la cota patului pavajelor, cu respectarea
conditiilor
Trasarea amplasamentului

Trasarea amplasamentului retelelor de apa inclusiv a accesoriilor de pe acestea: camine vane, etc
se vor efectua pe baza planului de situatie si a planselor de coordonare a retelelor exterioare.
Terasamente si montarea tevilor HDPE

Lucrarile de terasamente cuprind sapaturi, respectiv umpluturi necesare montarii tevilor HDPE
si construirii camintelor de vane in ordinea si cu conditile urmatoare:
- indepartarea si colectarea separata a stratului de pamant vegetal
- sapatura mecanica pana la o cota de nivel cu cca.10 cm deasupra cotei finale a radierului; adancimea totala
a sapaturii va fi de maxim 1,50 m sub cota finala a suprafetei terenului amenajat
- sapatura normala a stratului de cca 10 cm pentru ajungerea la cota finala si pentru uniformizarea pantei
santului
- asternerea patului de nisip, in strat uniform cu grosimea medie de cca 10 cm
-montarea conductelor (pe tronsonul de retea inelara) si a conductelor (pe ramificatiile de retea apa) avand
capetele astupate cu dopuri de lemn
Nota:
1. Vor fi aprovizionate doar tipurile de tevi HDPE pentru care furizorul a obtinut si prezinta in copie
"agrementul MDRAP" pentru Romania, pentru utilizare la retele de apa.
2. Tevile HDPE aprovizionate trebuie sa reziste la presiunea nominala Pn 6-10 bar pentru retea consum
menajer.
- asternerea stratului protector de nisip peste conducte cu o grosime medie de cca 10 cm
- umplutura de pamant cu granulatie mica realizand un strat aprox.uniform cu grosimea de cca 10-15 cm
- umplutura compactata, pe toata inaltimea ramasa pana la suprafata terenului amenajat.

Montarea pieselor speciale si a armaturilor de sectionare:
- piesele speciale si armaturile se monteaza pe suporturi la nivelul axului conductelor care intra si ies din
caminul de vane
- pentru demontarea si remontarea ulterioara, pe timpul exploatarii retelei de apa, piesele speciale din
camine si armaturile aferente, se vor imbina prin flanse
- inainte de montare toate robinetele vor fi controlate privind starea, integritatea si functionabilitatea
(manevrabilitatea)

vopsire.
Dispozitii finale
Orice modificare de solutii, pe timpul executarii lucrarilor, trebuie
acceptului prealabil scris al proiectantului. | &
Fazele determinante, pe timpul executarii lucrarilor, care garanteaza cata{_af
urmatoarele: 2
1. Receptia calitativa a tuturor materialelor (tevi, armaturi, piese imbinare etc.). =

"
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2. Trasarea pe zone si tronsoane a lucrarilor, corelat cu planurile de coordonare retele exterioare
3. Efectuarea sapaturilor la cotele proiectate si realizarea stratului de nisip necesar asezarii si protectiei
conductelor.

Probarea instalatiilor si darea lor in functiune

Probarea instalatiilor executate cu tevi si fitinguri din PEHD pentru exterior, se efectueaza conform
standardelor si reglementarilor tehnice specifice in vigoare (STAS 4163/3, Normativ C56, Normativ 19,
Normativ GP043, Normele sanitare, etc.). Probarea conductelor se face inainte de darea in functiune a
instalatiilor sau dupa reparatii si poate fi:

- probare pe tronsoane a conductelor (proba preliminara).
- probarea pe ansamblu a conductelor (proba finala - faza determinanta).
Se vor supune la proba numai tronsoanele care indeplinesc urmatoarele conditii:
- au montate toate armaturile
- |a retelele exterioare s-a realizat o acoperire partiala a conductei, lasandu-se imbinarile libere
- la retele s-au realizat masivele de ancoraj
- s-a efectuat o spalare a conductelor in vederea curatirii prealabile.

Probarea conductelor se va efectua la presiunea hidraulica prevazuta in proiect, dupa:
-la cca. 2 h dupa realizarea sudurii pentru PEHD.

Inainte de efectuarea probei de presiune se verifica:

- concordanta lucrarilor executate cu proiectul.

- pozitia caminelor, echiparea acestora si calitatea executiei.
- calitatea sudurilor si a imbinarilor.

- executia masivelor de ancoraj.

In prezentul caiet de sarcini, sunt trecute indicatii specifice materialelor care fac obiectul
acestuia, urmand ca operatiile comune pentru alte tipuri de materiale sa se faca conform normelor in
vigoare.

Nu se admit probe cu aer comprimat.

Pe toata perioada de probe conductele trebuie sa fie ferite de lovituri.

Probarea retelei exterioare de apa.

- Presiunea de proba pentru retelele ingropate de apa va fi de regula 1,5 ori presiunea de regim dar nu
mai mica de 6,0 bar (masurata in punctul cel mai de jos al retelei).

- Se va realiza intai proba de presiune pe tronson dupa care se va face proba generala.

- Tronsonul de proba pentru retelele exterioare de apa, de regula, nu va depasi 500 m.

- Tronsonul de proba se va acoperi partial cu pamant lasandu-se imbinarile libere pentru a se controla
etanseitatea acestora.

- Inainte de umplerea tronsonului cu apa se vor inchide capetele tronsonului cu capace asigurate, prevazute
cu orificiu la partea inferioara pentru umplere cu apa si cu orificiu la partea superioara pentru evacuarea
aerului.

- Dupa umplerea cu apa a tronsonului de proba, se ridica presiunea cu o pompa cu piston pana la valoarea
presiunii de proba.

Pompa de presiune trebuie sa permita aplicarea uniforma si lina a presiunii de proba (trepte de 1
bar la 10 minute) si mentinerea presiunii constante pe toata durata probei.

Debitele de umplere recomandate:

- 0,1 /sec pentru Dn < 90 mm
- Proba se incepe dupa 20 minute din momentul in care conducta a atins presiunea maxima de prob

masurata cu manomentul de precizie.
- Dupa ce proba a fost considerata satisfacatoare, scaderea presiunii se va face in trepfé
minute. :
- Inainte de efectuarea probei de presiune se iau masuri pentru rigidizarea conductei dirf
lungimea sa (coturile, vanele, bransamentele etc.).
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Pentru imbinarile executate in mufa cu inel de etansare elastometric, se impune blocarea capetelor
tronsoanelor in masive de ancoraj (pentru a nu se permite expulzarea lor sub influenta presiunii
interioare de proba).

Pentru imbinarile prin lipire in mufa nu este necesara fixarea capetelor tronsonului.
- Bransamentele se supun probelor prin punerea sub presiunea de serviciu inaintea oricarei operatii de
acoperire a transeii. Racordurile care alimenteaza hidrantii de incendiu si de spalare sunt supuse probelor in
acelasi timp si in aceleasi conditii ca si reteaua.
- Dupa executarea probei pe tronsoane se efectueaza proba de presiune pe ansamblu a retelei la presiunea
de functionare, robinetele, vanele de un put forat si de racordare fiind inchise.
- Umplerea retelei se face lent, cu un debit de ordinul 1/20 —1/30 din debitele nominale prevazute, aerul
din retea evacuandu-se prin robineti sau hidranti. Dupa evacuarea aerului, robinetele se inchid si reteaua se
pune sub presiune timp de 48 ore. Dupa aceasta pericada se masoara pierderea de apa (raportata la
capacitatea retelei) care nu trebuie sa depaseasca 2%.
- Probele de presiune se vor realiza de regula pe timp noros sau perioade ale zlei cand nu au loc variatii
semnificative ale temperaturii aerului (dimineata intre 5-8 sau dupa amiaza dupa ora 19).

Se va evita efectuarea probei de presiune noaptea.
Dimensiunile traseelor si prescriptiile de pozare

Sectiunea transeelor se alege in functie de consistenta terenului in care se realizeaza ingroparea
retelei. Atunci cand pamantul are o buna consistenta si nu exista pericolul surparii peretilor santului, franseea
se poata sapa cu peretii paraleli.

Latimea B a transei este masurata la nivelul generatoarei superioare a conductei pozate atat pentru
santuri cu pereti paraleli cat pentru santuri cu pereti inclinati.

Adancimea de ingropare (inaltimea stratului de umplutura si o acoperire cu pamant) este
masurata intre generatoarea superioara a tevii si nivelul solului.

Latimea B se alege in functie de diametrul conductei (tevii):

B=D+04
- D=diametrul exterior al tevii (m)
- H=adancimea de ingropare a tevii (m)
Santurile se pot clasifica in functie de dimensiunile principale in:
- transee stramta, cand B 3* D si B < H/2
- transee larga, cand 10 <B > 3* D si B <H/2
-val de pamant, cand B H/2siB 10*D

Inaltimea minima de ingropare este limitata de adancimea minima de inghet (0,90 m), datorita

posibilitatii inghetarii apei din conducte.

Patul de pozare

- Fundul santului in care se pozitioneaza conducta trebuie sa aiba o buna consistenta.
- Dupa saparea transeii pana la adancimea stabilita in proiect, se curata fundul sant
care impiedica nivelarea sa si se trece la depunerea in straturi succesive a patului de
pe care se sprijina teava in grosime de minim (10 + D/10) cm.

Acoperirea cu pamant a conductelor 2\ W
- Acoperirea este o operatie foarte delicata pentru stabilitatea tubului. Ea asi ure?) snjlnlrea H i,
transmiterea uniforma a efectului lateral al pamantului, important in special pentru Wbdtile ‘semffidide
flexibile care, prin deformarea lor proprie, fac sa intervina contrasprijinirea laterala pentru a "dra;ga stabil
lor. Aceasta operatie consta in umplerea prin straturi succesive de 15 cm bine compactate. 'FIcaTO
- Acoperirea conductelor pana la aprox.30 cm deasupra generatoarei superioare se deosebeste de
umplutura care are loc dincolo de aceasta zona.

- Alegerea materialelor de acoperire si punerea lor in opera au o mare influenta asupra durabilitatii
retelei.

Astfel, atunci cand debleurile nu prezinta o capacitate corespunzatoare de compactare si conducta o
necesita, trebuie sa se utilizeze materiale friabile de adaos (cum sunt: nisipurile, pietrisurile, pamant) sau o
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protectie din beton. Materialul de umplutura trebuie sa fie curatat de pietre si blocuri (granule de 20 mm cel
mult) si de materiale solidificate. Mai mult, nu trebuie sa fie utilizate ca umplutura soluri susceptibile sa
deterioreze conductele (cenusi agresive), precum si soluri care pot avea tasari ulterioare.

In cazul acoperirilor mici (<1,0 m) a tuburilor, pe traseul conductelor sunt interzise circulatia
vehiculelor precum si stocarea materialului rezultat din sapatura, deoarece pot aparea suprasarcini
exceptionale, care pot duce la deterioararea tuburilor.

Verificarea finala a retelei se poate face lasand intre caminele de vizitare sa circule o bila avand
diametrul exterior d=0,95xDi. Reteaua este realizata corespunzator daca bila lasata in interiorul tevii in
caminul aflat la cota superioara circula liber pana la cel de-al doilea camin de vizitare.

STANDARDE, NORMATIVE SI LEGISLATIA DE REFERINTA

Standarde de referinta

STAS 4273-83 - Constructii hidrotehnice. Incadrarea in clase de importanta

STAS 4068/2-87 - Debite si volume maxime de apa. Probabilitatile anuale ale debitelor si volumelor maxime in
conditii normale si speciale de exploatare

SR 1343-1:2006 - Alimentari cu apa. Determinarea cantitatilor de apa potabila

SR 4163-1:1995 - Alimentari cu apa. Retele de distributie. Prescriptii fundamentale de proiectare

STAS 1478-90 - Instalatii sanitare. Alimentarea cu apa la constructii civile si industriale.

STAS 6156/1986 - Acustica in constructii. Protectia impotriva zgomotului in constructii civile si social -
culturale. Limite admisibile si parametri de izolare acustica

STAS 4165-88 - Alimentari cu apa. Rezervoare de beton armat si beton precomprimat. Prescriptii
generale

SR 8591/1997 - Retele edilitare subterane. Conditii de amplasare

STAS 9824-5/1975 - Masuratori terestre.Trasarea pe teren a retelelor de conducte, canale si cabluri
SR 4163-3-1996 - Alimentari cu apa. Retele de distributie. Prescriptii de executie si exploatare

STAS 9570/1-89 - Marcarea si reperarea retelelor de conducte si cabluri, in localitati.
Normative de referinta

19/2015 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare

NP133/2013 - Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea sistemelor de alimentare cu apa si
canalizare a localitatilor

NP 084-2003 - Normativ privind proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor sanitare si a
sistemelor de alimentare cu apa utilizand conducte din mase plastice

PT CR 7/2013 - Prescriptie tehnica ISCIR pentru aprobarea procedurilor de sudare pentru otel,
aluminiu, aligje de aluminiu si polietilena de inalta densitate (PE-HD)
Legislatia de referinta.

Legea nr. 81/2013 - Lege privind aprobarea O.U.G. nr. 85/2011 pentrumodificarea Legii nr.
autorizarea executarii lucrarilor de constructii

Ordinul nr. 3451/2013 - Ordin pentru modificarea si completarea Normelor metodolo
Legii nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii

Ordinul nr. 34/1998 - Norme metodologice privind continutul-cadru de organizar
prezentare a ofertelor, adjudecare, contractare si decontare a executiei lucrarilor.

Ing. Suteu Cristian-Ajdrei
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CAIET DE SARCINI ILUMINAT EXTERIOR

Proiectul rezolva problemele ridicate de realizarea instalatiilor electrice iluminat exterior-
Reabilitare spatii verzizon Bld Mihai Eminescu — policlinica oras Targu Neamt-jud-- Neamt

Cerintele prezentului caiet de sarcini nu vor exonera antreprenoruf de,,rESponsa ilitatea
de a efectua si alte verificari, incercari, precum si alte activitati pe ca,tege cogsl;targ ’&_
pentru asigurarea calitatii lucrarilor executate . < A

Beneficiarul are obligatia sa inceapa executarea instalatiilor i ctrlc: upa prOcuraf
utilajelor ce vor fi montate pe fluxul tehnologic si dupa studierea figelor tefinicésale acestor
utilaje. Din aceasta cauza are responsabilitatea de a anunta prcne%?antul diat ce proc
utilajele pentru a solutiona la montaj toate necorelarile ce apar i ‘nf}e proieetrsi €chipa
utilajelor, intre amplasarea acestora in spatiile unde sint montate si Celepevaz,ute i‘r%pr lect,
precum si amplasarea unor utilaje prevazute in listele de dotare si pefﬂg.v-gpﬁn/u s-a
prevazut pana in prezent amplasamentul in plan . =

Lucrarile de instalatii electrice vor fi executate de electricieni autorizati, calificati pentru
categoriile corespunzatoare complexitatii instalatiilor electrice.

In timpul executarii lucrarilor de constructi care inglobeaza instalatii electrice,
executantii instalatiilor electrice vor lua legatura cu constructorii pentru pozarea la timp si la
cotele corespunzatoare a elementelor de instalatii electrice.

Beneficiarul va contracta lucrarile de executie cu o societate de executie instalatii
electrice interioare de utilizare atestata care foloseste personal calificat si autorizat pentru
executia acestor tipuri de instalatii;

Beneficiarul si Constructorul au obligatia sa respecte folosirea produselor pentru
constructii atestate conform Ordinului ministrului transporturilor, constructiilor i turismului nr.
1.558/2004 emis in conformitate cu prevederiie HG Nr. 622 din 21 aprilie 2004. De
asemenea este obligatorie respectarea modificarilor la HG Nr. 622 din 21 aprilie 2004
prevazute in HG 786/2005.

Inainte de inceperea lucrérilor, constructorul si beneficiarul vor incheia un protocol care
sa cuprinda toate masurile de protectia a muncii si P.S.1. cf. art. 75 lit. "d " — din NGPM - ed.
1995;

Comisia de receptie va consemna in procesele verbale de recepiie ca sunt indeplinite
toate masurile de protectie a muncii prevazute in actele normative in vigoare.

Instalarea cablurilor electrice trebuie realizata cu respectarea prevederilor normativului
PE107/95, pe traseele indicate in planul de retele.

Cablurile electrice trebuie sa fie instalate pe traseele si in profilele aratate pe planuri,
pozate direct in pamant sau prin tuburi de protectie. Traseul cablurilor trebuie sa tina seama
de obstacolele din teren .

Cablurile electrice trebuie sa fie dintr-o singura bucata, fara innadiri.

Raza minima de curbura a cablurilor trebuie sa fie de 12 ori diametrul exterior pentru
cabluri multifilare, respectiv de 15 ori diametrul exterior pentru cabluri multifiliare, respectiv de
15 ori diametrul pentru cabluri monofilare.

La fiecare capat de tronson de cablu trebuie lasata o rezerva de circa 1m si pozata in
camera de tragere.

Mansoanele de jonctiune trebuie sa asigure: continuitatea electrica a conductoarelor, a
benzilor de armare si a ecranului cablului, nivel de izolatie si protectia mecanica
corespunzatoare. Pentru o linie electrica in cablu nou construita trebuie ca numarul de
mansoane de jonctiune sa nu depaseasca 4buc/km.

Lucrarile de mansoane si capete terminale ale cablurilor trebuie sa execuatate de
lucratori calificati, capabili si indemanatici in astfel de lucrari de cabluri, deprinsi sa
foloseasca diferite truse de scule cerute pentru fiecare tip de cablu electric. Trebuie pastrata
o inregistrare a tuturor terminatiilor si jonctiunilor facute si va include numele inginerului de
specialitate si Contractant, trebuie puse la dispozitia Proiectantului.




Jonctiunile cablurilor electrice trebuie sa aiba izolatie si manta echivalenta in toate
privintele cu cea a cablului. Pentru izolare trebuie folosita banda corespunzatoare
autoadeziva, iar pentru manta se va folosi rasina epoxidica pompata in carcasa. Este permis
de asemenea mansonul special de cauciuc retractabil la rece. Cu scopul de a preveni
patrunderea umezelii la jonctiune, mantaua trebuie taiata suficient, incat sa permita o
lungime suficienta de izolare intre manta si capatul conductotului prelucrat, conform
recomandarii fabricantului de materiale de conectare. Se va acorda atentie speciala ca toata
murdaria si grasimea sa fie indepartata de pe suprafata mentalei care va fi acoperita cu
rasina de sau manson retractabil. Se va aplica banda de armare pentru continuitatea
armaturii cablului pe toata jonctiunea. Pentru jonctiunile de cabluri trebuie folosite materiale si
tehnologii recomandate de producatorii acestor materiale.

Capetele terminale si jonctiunile cablurilor electrice nu trebuie sa aiba defectiuni
electrice sau mecanice si trebuie izolate impotriva socurilor electrice din reteaua electrica si
impotriva socurilor de tensiune care apar la comutare.

Tensiunea minima de incercare la impuls pentru zona de jonctiune nu va fi mai mica
decat cea pentru cablu.

Imediat dupa formare si incercare, ambele capete ale cablului electric trebuie izolate cu
capisoane omologate, fixate adecvat pentru impiedicarea patrunderii umezelii.

Armatura cablului electric trebuie legata la pamant cu o clema speciala care va elimina
necesitatea de lipire si de aparat de lipire. Pe terminatiile matisate cu banda trebuie sa
respecte proiectul, materialele si tehnologiile recomandate de fabricantii de astfel de
terminatii.

Fiecare cablu trebuie sa aiba etichete de marcare din material necoroziv conform STAS
9570/1, la fiecare camin de tragere se de vizitare.

Inainte de tragere, cablurilor electrice trebuie curatate tuburile de protectie si caminele
de tragere.

Capetele tuburilor de protectie, inclusiv cele de rezerva trebwe ,etansateﬂpentru a
impiedica sa intre praful, umezeala, insectele sau animalele mici. .

Pozarea cablurilor electrice direct in sol

Saparea santului g:j

Adancimea santurilor pentru pozarea directa a cablurilor esier" de 8{1 q;m, _cenfo
sectiunilor tip din planuri. ¥

Cablurile se pozeaza la 10 cm de fundul santului, pe un pat de mp ,ﬁgaﬂ)\dgﬂd
orizontal. S

Pozarea cablului

Inainte de pozarea cablului trebuie depus in sant un pas de nisip care, dupa
compactare, va avea grosimea de 10 cm, acest nisip va contine granule de maxim 6 mm
diametru.

Cablul ce va fi pozat trebuie sa fie in masura posibilitatilor intr-o singura bucata, pentru
a reduce la minim locurile de innadire.

La derularea cablului de pe tambur trebuie ca o persoana sa urmareasca vizual
calitatea cablului desfasurat si sa semnalizeze eventualele sale defect.

Derularea cablului poate fi facuta in doua moduri :

- cu pozara directa in sant, pe pozitia definitiva;

- cu depunerea provizorie langa sant, urmand ca dupa desfasurarea completa sa fie
pozat in sant, pe pozitia definitiva, cu precautia de a nu fi frecat de suprafata solului sau a
peretilor santului.

Raza minima de curbura a cablurilor trebuie sa fie de 12 ori diametrul exterior pentru
cabluri multifilare, respectiv de 15 ori diametrul pentru cabluri monofilare.

In sant cablul pozat liber fara a fi intins, eventual cu o usoara serpuire, pentru a permite
eventualelor contractii termice ulterioare.



La cele doua extremitati ale fiecarui cablu si la innadiri trebuie lasata o bucla de rezerva
de circa 1 m.

Pe masura ce se introduc cablurile in sant, trebuie introdus si nisip de umplutura intre
cablurile vecine; nisipul trebuie compactat bine intre cabluri pentru a mentine distanta intre
ele; aceasta operatie trebuie realizata cu maximum de atentie pentru a nu lovi cablurile.

Stratul de nisip trebuie sa fie format din granule de max. 6 mm diametru.

Pozarea foliei de avertizare din PVC

Dupa ce stratul de nisip depus peste cabluri a fost compactat, astfel incat grosimea
intregului strat de nisip sa fie de 20 cm in sectiune, trebuie pozat primul rand de folie
avertizoare din PVC.

Peste acest prim rand de folie trebuie depus un strat de pamant de umplutura, care,
dupa compactare, va avea grosimea de 10 cm.

Pamantul de umplutura trebuie sa provina din sapatura, din care au fost eliminate
componentele cu dimensiuni mai mari de 20 mm diametru.

Peste stratul de pamant trebuie pozat al doilea rand de folie avertizoare din PVC.

Astuparea santului

Pentru restul umpluturii trebuie utilizat materialul extras din sapatura, cu conditia sa nu
contina pietre sau componente cu dimensiuni mai mari de 20 mm diametrul. Umplutura
trebuie realizata pana la suprafata terenului natural initial.

Umplutura trebuie realizata din straturi de maxim 20 cm grosime, compactate in asa fel
incat sa se obtina o densitate cel putin egala cu aceea a solului alaturat, nesapat.

In acest scop, pentru o buna compacare, umplutura trebuie umezita, daca este prea
uscata sau dimpotriva, trebuie aerata, daca este prea umeda.

Trebuie prevazute borne prefabricat de marcare a traseelor de cabluri, la fiecare 100 m,
la coturi, la capete, cu exceptia camerelor de tragere care reprezinta ele singure o marcare.

Pozarea prin tuburi de protectie a cablurilor electrice

Principalele etape sunt urmatoarele: saparea santului, fxawg; tuburllor lft beton
caminele de tregere, astuparea santului, pozarea cablurilor. : AN 2\

%
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Saparea santului
Adancimea santurilor pentru pozarea cablurilor prin tuburi este de 80 m confd'r
sectiunilor tip din planuri.

Pozarea cablurilor prin tuburi -

Pozarea cablurilor prin tuburi subterane trebuie executata prin tractiung
ajutorul sarmelor de tractiune introduse prin tuburi. Inaintea acestei operatii, insa, trebuie
verificat ca tuburile nu sunt obturate, ca nu contin resturi in interior si ca nu prezinta
discontinuitati.

Inaintea operatiei de pozare propiu-zisa a cablurilor electrice, extremitatile acestora
trebuie protejate cu cauciuc impermeabil si trebuie sa ramana astfel protejate pana la
efectuarea legaturilor (racodurilor) definitive.

Tronsoanele de cabluri destinate pozarii prin tuburi trebuie sa fie dintr-o bucata : nu se
admit nici innadiri, nici racorduri in interiorul unui tub de protectie.

Fixarea sarmei de tractiune la capatul cablului electric trebuie ralizata in asa fel incat sa
se evite deterioarea izolatiei sau a mantalei exterioare de protectie. Pozarea cablului electric
prin tub trebuie realizata prin tragere manuala de sarma de tractiune de la un cap si respectiv
prin asigurarea unui ghidaj cu role la celalalt cap, in camera de tragere.




Totodata, pentru reducerea frecarii dintre cablul electric si peretii interiorii ai tubului, se
recomanda folosirea folosirea unei unsori special destinate acestui scop. Nu se vor folosi in
nici un caz grasimi (uleiuri) pe baza de petrol.

Pentru controlarea eforturilor de tractiune efective se recomanda montarea unui
dinamometru pe cablu de tractiune, ele avand un si rol de amortizor.

In general, la pozarea cablurilor prin tuburi de protectie trebuie respectate cateva
principii, din care se mentioneaza:

- nu se pozeaza in acelasi tub cabluri electrice la tensiuni diferite ;

- nu se pozeaza in acelasi tub cabluri electrice cu functiuni diferite, chiar daca lucreaza
la aceeasi tensiune (de ex. :cabluri de alimentare cu energie electrica, de comanda,
telefonice, cabluri coaxiale) ;

- cabluri electrice de energie electrica si celalalte cabluri electrice ( de comanda,
telefonice sau coaxiale) care au trasee paralele trebuie pozate la distantele minime impuse
de normativele in vigoare.

INSTALAREA SISTEMULUI DE ILUMINAT EXTERIOR

Stalpul pentru iluminat trebuie sa fie cu o placa de baza pentru fixarea pe fundatie
prin intermediul a patru bolturi. La partea superioara se monteaza bratele de sustinere a
corpulurilor de iluminat. In interiorul stalpului trebuie montata placa cu sigurante si trebuie
pozat cablul de alimentare si banda de legare la pamant.

Stalpul de iluminat trebuie sa aiba o borna speciala pe structura de metal pentru
legarea la priza de pamant.

Contractantul trebuie sa se asigure ca toate corpurile de iluminat sunt compatibile cu
sistemul de montare adoptat. Tipul corpurilor de iluminat si felul de montaj trebuie sa fie
conform celor din planuri. Trebuie asigurata posibilitatea de reglaj a orientarii corpului de
iluminat.

Placa cu sigurante si cu sirul de cleme trebuie montata prin fixare cu cel putin 2 bolturi
cu piulite in fereastra de la baza stalpului si trebuie sa permita conectarea cablurilor electrice
de alimentare.

Cablu electric pentru alimentarea cu energie electrica a corpurilor de iluminat trebuie
instalat prin interiorul stalpului.

Cablurile electrice pozate in sol, trebuie sa intre pe la partea inferioara a stalpului prin
tubul de protectie montat in fundatia stalpului, pana la cutia cu sigurante, fara a fi intrerupt. In
continuare, prin interiorul stalpului trebuie introdus cablul electrlc: de dengaﬁu Pentru
alimentarea corpului de iluminat . P, A2 L 1\
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Lucrari de sapatura §y & AT “1‘

Lucrarile de sapatura pentru treseele de cabluri si fundétu stal i, piloni trebu
realizate conform planurilor. g W

Pozitiile traseelor si ai stalpilor sau pilonilor aratate pe planuri %unt orie _tlyef Lar pent
pozitile definitive Contractantului trebuie sa obtina avizul Proiectantului-pentru [::té re
amplasament. Sapatura trebuie sa fie executata ingrijit, sa fie dreapta,nar gﬁett@{e
trebuie indepartate.

Punerea in functiune si probe

Generalitati

Punerea in functiune a echipamentului trebuie facuta de Contractant in prezenta
delegatului si / sau Furnizorului de echipament inclus in contract, a Beneficiarului si a
Proiectantului care coordoneaza punerea in functiune.

Personalul pentru punerea in functiune al Contractantului trebuie sa aiba experienta si
instruire de specialitate.



Testarea intregii instalatii trebuie facuta pe parti pentru a demonstra ca lucrarile sunt in
concordanta cu cerintele din prezentul Caiet de sarcini.

Toate aparatele, utilajele, executia si supervizarea, cerute de echipamente si punerea in
functiune a sistemului trebuie prevazute de Contractant. Aparatele trebuie calibrate corect
conform cerintelor Proiectantului inainte de punerea in functiune.

Contractantul trebuie sa inregistreze toate rezultatele punerii in functiune si trebuie sa
supuna spre aprobarea Proiectantului procedurile si inregistrarile incercarilor. La incheierea
punerii in functiune, dar inainte de receptia finala, Contractantul trebuie sa predea rezultatele
punerii in functiune intr-un volum legat catre Proiectant, care are dreptul sa verifice aceste
operatii si procedurii dupa caz.

Toate probele trebuie asistate de Proiectant, iar in cazul testelor practice (de rutina) sau
de tip, de lucratori ai Fabricantului. In acest scop, Contractantul trebuie sa instiinteze
Proiectantului cu 28 de zile inainte.

Toate probele trebuie certificate intr-un format potrivit, aprobat de Proiectant, iar
certificatele incercarilor trebuie transmise Proiectantului in 3 exemplare la incheierea testelor
sarisfacatoare.

Contractantul va include in bugetul propiu toate costurile legate de punerea in functiune
si procedurile de incercare inclusiz costurile de remediare aparute la testare si retastare dupa
caz. Pretul va include de asemenea prevederea tuturor aparatelor de verificare a punctelor
de incercare, alimentarea cu energie electrica si cu apa.

Incercari si probe

Metodele de efectuare a probelor trebuie sa fie in concordanta cu prezentul Caiet de
sarcini sau dupa propunerile Contractantului, cu aprobarea Proiectantului.

Contractantul trebuie sa instiinteze Proiectantul despre efectuarea testarilor cu 7 zile
inainte de incercarile sau inspectiile majore si cu 3 zile inainte de incercarile sau inspectile
obisnuite.

Incercarile trebuie asistate de Proiectant dupa aprecierea sa. Proiectantul isi rezerva
dreptul de a cere programarea sau amanarea testelor daca nu este disponibil in ziua
respectiva.

Contractantul trebuie sa regleze toate aparatele de protectie ale circuitelor pentru a
opera corespunzator.

Proiectantul trebuie sa determine daca rezultatele incercarilor sunt acceptabile si daca
echipamentul de incercare corespunde.

Contractantul trebuie sa efectueze corectiile cerute sau inlocuirile dlctate de incercari
pana la obtinerea rezultatelor acceptabile. ==

Contractantul trebuie sa extinda in mod rezonabil colabor (”‘Bu reﬁre
Fabricantilor si ai Furnizorilor, pentru a permite asistarea reprezaﬁ
incercari si remedieri. Yo

ntul
L la

Rapoarte prezentate |

Inregistrarea verificarilor | X '

a. Contractantul trebuie sa fie rezonabil pentru toate |nreg4s'trar‘il@,!;este,-k::f3 e &)

b. Contractantul trebuie sa inregistreze toate incercarile fabute 5| trebu?&;?g le
incorporeze intr-un raport in limbile Engleza si Romana. S Aj__;:,:f/

c. Contractantul trebuie sa dea rapoarte Proiectantului pentru fiecare penoada de teste.

d. Contractantul trebuie sa organizeze secventele de testare astfel incat echipamentul
sa fie pus imediat sub tensiune dupa terminarea cu succes a probelor.

e. Schema tuturor testelor trebuie aprobata de Proiectant.

f. Contractantul trebuie sa fie responsabil de inspectia vizuala a echipamentului, care
trebuie facuta imediat inainte de punerea sub tensiune a echipamentului.

g. Contractantul trebuie sa pregateasca toate rapoartele asupra testelor si trebuie sa
obtina semnatura supervizorului autorizat.



h. Contractantul trebuie furnizeze Proiectantului 2 copii dupa rapoartele testelor,dupa

incheierea acestora.

Contractantul trebuie sa furnizeze Proiectantului 2 copii dupa certificatele probelor de
calibrare la echipamentele propuse pentru testeechipamentele trebuie calibrate intr-o
perioada de 6 luni inainte de inceperea testelor, daca nu este altfel specificat.

Contractantul trebuie sa prezinte Proiectantului pentru aprobarea incercarilor in vederea

receptiei.

Echipament pentru probe
Pentru probe trebuie prevazute urmatoarele echipamente folosite si manevrate de catre

Contractant.

—

. termometre bulb,pentru umed si uscat
2. megohmetre de 500 V,1000 V,2500 V g\
3. volmetre de curent alternativ 125 / 250 / 500 V
4. multimetre
5
6
7

. aparate pentru corespondenta fazelor 50 Hz :T '
. senzor de tensiune pentru detectarea tensiunii capacitive in@unctqle e
. unul sau mai multe din urmatoarele: \LRY
a. variator sau potentiometru N2 4\
b. programator ciclic
c. cutie cu rezistenta de sarcina
d. transformatoare de potential pentru testarea fazarii
8. set de testare intrerupatoare pentru testarea intrerupatoarelor de joasa tensiune
9. tester multi-ampermetic
10. punte de masura a legarii la pamant
11. cabluri diverse,intrerupatoare,prize fise dupa caz
12. aparat pentru unghiul de faza la 50 Hz
13. set pentru incercari la inalta tensiune

\"-b ’.-'.\..I _".'

Incercare echipamente
Incercarile de izolatie ale cablurilor electrice trebuie realizate in fabrica si trebuie sa fie

insotite de buletine de incercare care sa le ateste calitatea si conformitatea cu standardele in

vigoare.

Incercare cabluri de energie de joasa tensiune
1.Cabilurile electrice de 600 / 1000 V se masoara timp de un minut cu megohmmetrul de

500 V.

2.Valorile rezistentei de izolatie minime trebuie sa fie urmatoarele:

Curent capabil [A] Rezistenta (ohm)
panala 24 A 1000000

25-49 A 250000

50-100 A 100000

101-200 50000

201-400 25000

401-800 12000

Peste 800 5000




Standarde de referinta si normative
* SREN 60617-11/2001 - Instalatii electrice interioare in constructii-semne conventionale;
e SRCEI 60050(826)+A1/1995 - Instalatii electrice ale cladirilor;
e SREN 60081/2003 — Lampi fluorescente tubulare pentru luminatul general;
o STAS 4264/1986 — Aparataj electric de joasa tensiune. Sonerii i electrica;
o SREN 60669-2-1/ 2001 — Intreruptoare pentru instalatii electrice si similare. Conditii
generale de calitate;
e SRCET 60884-1+A1/1997 — Prize fise si cuple pentru instalatii electrice pana la 380V c.a.,
pana la 250 V c.c. si pana la 25 A;
e SRHD 630.3.1 S2/2001 Sigurante tip cu filet. Forme si dimensiuni;
e 17/2011 - Normativ privind proiectarea si executia instalatiilor electrice,la proiectarea si
executia instalatiilor electrice la consumatori cu tensiuni pana la 1000 V.
¢ PE 118 /3 2015 — Normativ de siguranta la foc a constructiilor;
* NSSMUEE - IPSSM - 2001 — Norme specifice de securitate a muncii la utilizarea energiei
electrice in medii normale;
e Legea 307 — 2006 + Ordinul 263 — 2007 — Norme generale de prevenire si stingere a
incendiilor;
e Legea 319 — 2006 — Norme generale de protectia muncii;
o CEI 60 364 - 4-444 — 1996 — Instalatii electrice in constructii. Protectii la supratensiuni;
» CEI 60364 - 6 — 1998 — Instalatii electrice in constructii. Verificari;

Intocmit,
ing. Dorojan Mihaela




